
ضرورت
برقی کردن راه آهن 

میزگرد راه آهن برقی،
ضرورت برقی کردن

1403دانشکده راه آهن، آبان 
عباس قربانعلی بیک



سال15نگاهی به عملکرد راه آهن جهان و ایران طی 

2

.، منظور از درصد نسبی سهم ایران از یک درصد می باشد%)1(با توجه به نسبت جمعیت ایران به جهان •

2024 2009 UIC آمار

درصد
نسبی جھان ایران درصد

نسبی جھان ایران

55 2909 15.9 57 2671 15.3 ترنفرکیلوم

31 9813 30.2 23 8979 20.5 رتن کیلومت

36 12722 46.1 31 11650 35.8 واحدحمل
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نگاهی به شبکه راه آهن جهان و ایران

.، منظور از درصد �س�ی سهم ایران از یک درصد می باشد%)1(با توجھ بھ �سبت جمعیت ایران بھ جهان •

3

تغییرات طول شبکه ریلی جهان 
، هزار کیلومتر2024تا 2001از 

سال طول شبکه طول دوخطه طول برقی

2001 1029 204 272

هنسبت به شبک 20 26

2024 915 250 329

هنسبت به شبک 27 36

ساله23رشد %  -11 23 21
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ردرصد تغیی 2023 2014 2007 به توان10 UICآمار سالانه 
6- 919 1000 977 3 شبکه 1

93 417 215 216 3 دو خطه 2
31 329 268 252 3 برقی 3
24- 86 120 113 3 لکوموتیو 4

288 163 71 42 3 واگن خودکشش 5
31- 188 264 274 3 واگن مسافري 6
8 3416 2502 3170 3 واگن باري 7
25- 5514 6799 7320 3 پرسنل 8
33- 7301 12560 11000 6 قطار کیلومتر 9
15- 2099 3070 2468 9 نفر کیلومتر 10
5 9974 9690 9486 9 تن کیلومتر 11
1 12073 12760 11950 9 واحد حمل کل 12

نگاهی به روند تغییر شبکه، ناوگان و جابجایی راه آهن جهان در پانزده سال
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1386قانون مدیریت سوخت مصوب 

شرح                                       انتهاي سال
13861387138813891390

712172330)درصد(سهم حمل و نقل ریلی در حمل کالا 
4691318)درصد(سهم حمل و نقل ریلی در حمل مسافر 

5354555657)درصد(سهم جابه جایی مسافر با حمل و نقل همگانی 
4034272015نفر جمعیت در تصادفات100ر000نسبت کشته به 

2220171310وسیله نقلیه در تصادفات10ر000کشته به 
1615141312)لیتر بر تن(سهم سوخت گازوئیل در حمل کالا 
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انون عقب افتادگی از تکالیف ق
97مدیریت سوخت تاسال 
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به گفته وزیر راه و شهرسازي در مجلس
رسیده است% 8به 1402سهم بار ریلی 

طی چند برنامه 1390از %  30تکلیف سهم 
به پایان برنامه هفتم منتقل شد

البته بدون آسیب شناسی



درصد 
*نسبی ایران جهان واحد 2023آمار 

UIC

38 5 13 میلیون واحد حمل بر 
شبکه

40 1179 2912 هزار تن کیلومتر بر 
واگن باري

77 4600 5983 هزار نفر کیلومتر بر 
واگن مسافري

49 43 87 میلیون واحد حمل بر 
لکوموتیو

چهار شاخص  اصلی بهره وري راه آهن جهان و ایران
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)اعداد قرمز در مربع زرد(و ایران  BHP،نگاهی به بهره وري راه آهن معدنی استرالیا

43

1.2
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از دلایل مهم بهره وري پایین

ایینآماده بکاري و قابلیت اعتماد پ
ناوگان کشش 

)بویژه ناشی از موتور دیزل(
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MDBF  ،فاصله بین خرابیها
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میلیون و ششصد هزارکیلومتر، 1لکوموتیو برقی بمباردیر، 
لکوموتیو 30میلیون لکوموتیوکیلومتر و حدود 54سال و 4طی 
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MDBF  ،سنقطار سریع السیر شینکانفاصله بین خرابیها

میلیون کیلومتر17
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روزورودلکوموتیو
گرم

درصد
قابلیتخرابیگرم

سیر کیلومتراژاعتماد
MDBFروزانھ

1150189111822260.81795.3420953194412325

2150289111824065.83091.782311619637705

3150389120434795.14687.4036358310487904

4150489120430583.61795.34314454103118497

51505891028354972992.0535376899912199

6150689102831987.42593.1531599299112640

7150889102035095.94188.773339639548145

8150989102835396.73590.41360944102310313

9151089102019854.21396.4419208797014776

10151189102035898.13291.2333838394510574

11151289102035697.52493.4233209593313837

121513891128123.29698.361424811872375

1400سال ، لکوموتیو زیمنس،  MDBF ،فاصله بین خرابیها

Avg.256702025978015299
Max.36198.95238231744945
Min.0011482375
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12

56
42

53

آماده بکاري
صحیح

تعداد کل و آماده بکاري لکوموتیوهاي باري و مسافري راه آهن،
1403آبان 15، 101فرم 
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48
67
51



403تا 98سال 6تعداد لکوموتیو درسرویس 
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 رسیده1016به 946دستگاه افزایش داشته و از 70سال و نیم 6تعداد لکوموتیو طی این
 رسیده518به 610دستگاه کاهش داشته و از 92سال 6تعداد لکوموتیو گرم طی این
 دستگاه بوده162به بیان دیگر تعداد لکوموتیو گرم کاهش یافته
 افزایش یافته% 450تعداد در سرویس، خرابی مسافري % 17با وجود کاهش
 افزایش یافته% 269تعداد در سرویس، خرابی باري  % 20با وجود کاهش
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)1984(آماده بکاری در بررسیھای بانک جھانی 
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 60تعداد لکوموتیو برقی به دیزلی%،
 76برقی دیزلی به قیمت لکوموتیو% ،
 هزار دلار بر کیلومتر، 130هزینه تجهیزات ثابت
 1، افزایش قیمت برق %2افزایش قیمت سوخت سالانه%،
 سنت بر لیتر، 26سنت بر کیلووات ساعت، قیمت سوخت 5هزینه برق
 کیلووات ساعت بر تن کیلومتر ناخالص، 35لیتر در مقابل 10مصرف انرژي حدود
 تن کیلومتر ناخالص،1000دلار بر 12صرفه جویی هزینه نگهداري لکوموتیو حدود
 50، آماده بکاري لکوموتیو مسافري ایران کمتر از%86و % 95گزارش 49تفاوت آماده بکاري برقی و دیزلی در ص%،
 میلیون یورو خواهد شد که بیشتر از هزینه برقی کردن مسیر است،525تفاوت هزینه این دو معادل
 در حال حاضر قطارهاي مسافري معمولی با وزن (میلیون تن ناخالص 5نهایتا ترافیک بحرانی یا نقطه سربسر کمتر از

تن ناخالص براي هر مسافر بدست میاید 2نسبت % 75نفر ظرفیت دارند که با ضریب اشغال 400تن ناخالص 600
).  میلیون مسافر میشود3ونقطه سربسر با مفروضات فوق کمتر از 



گزینه هاي مختلف سرعت 

350 250 160 سرعت

جدید موجود موجود شرایط خط

High speed Electric Diesel سیستم كشش 

40 30 16 لیتر یا کیلووات انرژي سرانھ

3 5 9 ساعت زمان سیر

4 3 2 بر مترصندلي ظرفیت نسبي 

750 500 250 ھزار كیلومتر سیر سالانھ

150 60 30 میلیون نفر ظرفیت نھایي

3000 600 100 میلیون دلار زیر ساخت

600 800 1200 میلیون دلار میلیون10ناوگان 

3600 1400 1300 میلیون دلار كل ھزینھ

200 120 100 میلیون دلار نگھداري  

90 30 40 دلار بدون یارانھبلیط

15 3 2 سال زمان ساخت 

ول بمنظور  تصویر یک نمونھ قابل مقایسھ جد
ز روبرو  با داشتن گزینھ ھاي مختلف سرعت ا

کیلومتر در ساعت با فرض 350تا 160
اي كشش دیزلي ،برقي و خط سریع السیر   بر

1000میلیون نفر در سال با سیر 10حمل 
.كیلومتر تدوین شده است 

 یکی از مزایاي مهم افزایش
و انسیر بیشتر سالانه ناوگسرعت،

افزایش ظرفیت مسافر واگنها
.میباشد
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رابطه برقی کردن با قطار سریع السیر
 ماکزیمم سرعت عملیاتی قطار سریع السیر 1964تا سالkm/h160

ن در اروپا بوده و در ژاپن به دلیل وجود خطوط متریک حداکثر سرعت آ
اولین خط سریع 1964محدود بود و به همین دلیل در سال km/h80به

.در ژاپن راه اندازي شدkm/h210السیر نرمال دنیابا سرعت
از حداکثر سرعت محقق شده در خطوط  ریلی غیر سریع السیر  پس

بالاتر از این . (کیلومتر در ساعت رسیده است250اصلاحات به حدود 
،  799UICسرعت در خطوط جدید سریع السیر محسوب میگردد، 

)کیلومتر بر ساعت250-350یعنی 
 سریع محسوب میشوند200خطوط قدیمی با ارتقاء سرعت به بالاي ،
 تا  200حدود خطوط برقی معمولی، براي قطارهاي سریع با سرعت

برابر بیش از سه. (کیلومتر در ساعت مورد استفاده قرار می گیرند 250
)مسیر سریع السیر

یع پوشش ایستگاهها در خطوط معمولی فرانسه توسط قطارهاي سر
)ایستگاه200(. برابر خطوط سریع است10بیش از 

 و خطوط 2007کیلومتر در سال 1840طول خطوط سریع فرانسه
.کیلومتر است7000معادل 200تحت پوشش قطار هاي سریع با سرعت 

17

سريع= خطوط قرمز 
عادي اوليھ= خطوط بنفش

تحت پوشش قطار سريع= خطوط س��
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آثار افزایش سرعت بر ذینفعان

دولتشرکتمشتریان

زمان کمترمنافع
ردسترسی بیشت
انتخاب بیشتر

بهره وري ناوگان
بهره وري شبکه

بهره وري کارکنان

افزایش سهم ریلی
کاهش تلفات جاده اي

رشد اقتصادي
تعرفه بالاترهزینه ها

فضاي کمتر
استقلال کمتر

ناوگان گرانتر
تعمیرات گرانتر

انرژي بیشتر

سرمایه گذاري بیشتر
حمایت قانونی
حمایت معنوي

رضایت بیشترترجیحات
اطمینان بیشتر

هزینه کمتر

کاهش سرمایه اولیه و 
ر هزینه صندلی کیلومت
حمایت بیشتر دولت

سرمایه نسبی کمتر
انرژي سرانه کمتر

جلب اعتماد سریعتر

ذینفعان
آثار
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خلاصه استراتژي برقی کردن راه آهن
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الزامات استراتژیک

.در مجروحین استبرابر600جاده در کشته ها و برابر65ایمنی نسبی سیستم ریلی در ایران 
)برابر ترکیه6( .تصادفات سالانه ایران تقریبا با کل تصادفات اتحادیه اروپا و ترکیه مساوي است

زلزله بمجنگ بیشترو برابر شهدا یکسالهکشته هاي تصادفات از متوسط 
.استتحریم در بخش هواپیمایییکی از گلوگاههاي حمل و نقل کشور 

.سانحه هوایی بوده ایم15سال شاهد 14طی 1370از سال 
.استهزینه نگهداري بیشترناوگان برقی سریع و با برابر4سرمایه گذاري سرانه ناوگان هوایی 

.قطار برقی سریع استبرابر5سوخت مصرفی سرانه هواپیما حدود 
.دلار است900دلار درآمد ناخالص ملی معادل 1000سوخت مصرفی کشور براي تولید 

برابر بودجه عمرانی8میلیارد دلار،40یارانه سالانه سوخت در بخش حمل و نقل  بیش از 

:مقام معظم ره��ي 

»اگر قرار باشد ب�ن هواپيما وراه آهن ي�ي را انتخاب كنيد بايد راه آهن را انتخاب كنيد«
.تاکید بر حمل ر��� است89در سياس��اي ابلا�� اصلاح الگوی مصرف در سال 

.مقدمھ وضع قانون مدير�ت سوخت گرديد86تاكيد ا�شان بر صرفھ جويي درعيد فطر 
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قانون برنامه پنجم توسعه
وریلینقلوحملشبکهدرتوسعه ايرویکردایجادمنظوربهمی شوددادهاجازهدولتبهـ164ماده

ویحاکمیتوظایفتفکیکهدفباوتعاونیوخصوصیبخشهايتوسطمسافروبارسهمافزایش

ورانایاسلامیجمهوريراه آهناساسنامهتغییروساختاراصلاحبهنسبتنقلوحملدرتصدي گري

طتوسجدیدظرفیتهايایجادوتعاونیوخصوصیبخشهايبهآنغیرحاکمیتیبخشهايواگذاري

رشدبرايراخارجیوداخلیمنابعازاستفادهزمینهومعمولقانونیاقدامتعاونیوخصوصیبخشهاي

.نمایدفراهمریلیفعالیتهايتوسعهو

افزایش دولت می تواند به منظور تقویت حمل و نقل بار و مسافر ریلی، بخشی از پروژه هاي تجهیز، بهبود و

ظرفیت زیرساخت از جمله دو خطه کردن، برقی نمودن، تراك بندي و تطویل ایستگاهها را در قالب

با (EPCF)و طراحی، تدارك و تأمین (BOT)روشهایی نظیر مشارکت، ساخت، بهره برداري و انتقال

تهلاك واگذاري امتیازاتی نظیر استفاده از زیربناهاي حمل و نقل ریلی و انتقال حق دسترسی آن تا اس

.کامل سرمایه و    سود مورد توافق به بخش خصوصی و تعاونی واگذار نماید
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سابقه راه آهن برقی و سریع السیر در ایران

رمیلیون دلا مبحث موارد

2860 زيرسازي ،عملیات خاكي و  بتني 1

930 )شامل پل و تونل(ابنیه فني  2

730 )شامل تامین و نصب خط(روسازي 3

540 علائم و ارتباطات 4

730 برقي كردن 5

114 ساختمان ايستگاھھا  6

700 آلات ناقله 7

400 ھزينه مطالعات  8

7000 )میلیون دلار(جمع كل 

 مدیر عامل وقت راه آھن ضمن قرارداد خرید چھار ست 1354سال
مسیر تک خطھ وقت را نیز ارتقاء  160توربوترن با قابلیت سرعت 

.و زمان سیر را بھ  نصف کاھش داد
 بر اساس تقاضاي وزیر راه وقت در پي بازدید از راه 1356سال

در خصوص برآورد “ جارتس ژاپن”آھن ژاپن ، پیشنھاد شركت 
گزینھ با 3مشھد با –ھزینھ احداث خط سریع السیر بین تھران 

.ارائھ گردید260و 210، 160ھايسرعت
 با فرض دو خطھ کردن مسیر وقت،استفاده از روسازي160گزینھ

ک سنگین و جوشکاري  طویل،علائمي و برقي کردن و با ھزینھ ی
.میلیارد دلار بود 

 بوده 210حداكثر سرعت عملیاتي در ژاپن در زمان ارائھ پیشنھاد
.نیز پیشنھاد شده بود260سالھ گزینھ 10وبا فرض زمان اجراي

ر با جدول مقابل برآورد ژاپن ازھزینھ سرمایھ گذاري خط سریع السی
.میباشد1356كیلومتر بر ساعت در سال 260سرعت 

بین 350فاز اول راه آھن سریع السیر با سرعت 
گرمسار بموازات آزادراه-سمنان

1403راه آھن برقی، ضرورت برقی کردن، دانشکده راه آھن، آبان 23



شرایط و وقت مساعد برقی کردن راه آهن تهران مشهد

.  شھر مشھد دومین شھر زیارتي جھان اسلام مي باشد1.

.تکمیل گردیدمشھد–تھران دوخطھ1380تا 1371بین سالھاي 2.

.  در عملیات دوخطھ كردن اغلب محدودیت ھاي سرعت حذف شد3.

.پایان مییابد90سال برقي كردن این مسیر بھ تصویب مجلس محترم رسیده و تا 4.

.  را فراھم كرده است 350سرعت توپوگرافي مسیر شرایط اجراي مرحلھ اي قطار سریع با 5.

.  بود% 35سھم راه آھن  در مسیر  مشھد حدود 6.

.ھواپیما نیز از  بالاترین سھم برخوردار  بوده است7.

.احداث آزاد راه و راه آھن سریع السیر تھران مشھد بھ تصویب ھیئت دولت رسیده است8.

.منعقد شد) وبالاتر200و سرعت  km4تراك بندي(1385در سال ATCقرارداد اولین  9.
.  كیلومتر در ساعت رسیده است123ومتوسط بھ 160سرعت حداكثر بھ 10.
)با متوسط سھ توقف.(قطارھا ومسافرین مبدا و مقصدي ھستند% 1190.
.مسافر کیلومتر راه آھن در این محور میباشد% 50مسافر وبیش از% 1240.
.در این مسیر راه اندازي شدCTCسیستم علائم 1385در سال 13.
.ھمسطح بھ غیر ھم سطح تبدیل شدگذرگاه33سال اخیر 5طي 14.
.  ھزینھ و زمان را میكاھداحداث ھمزمان راه آھن سریع و آزادراه15.

ارزش حال 
سرمايه   

بر��
ديز��

میلیارد  
واحد حمل

سريع الس��
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روند پيشرفت صنعت خودرو

نپيکا پرايد
پژو

صنايع نيروگاهی
موشکیصنايع

لاک پشت نماد 
استقامت و تداوم

26

لاتریشه بسیاري از مشک

از نگاه رهبر انقلاب
)4011204(حرفهاي سست 

)4000826(غفلت از توانایی 

)4001110(تصمیمات غلط 

  )900602(؛پیشرفت ما حالت کاریکاتوري پیدا نکند
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GE Aerospaceبا توجه به اعداد و ارقام اعلام شده شرکت 

اي هوایی نگهداري توربین ه) اطمینان(که مبین قابلیت اعتماد 

2800ناوگان به 2020سال در سرویس که در سال 25طی 

میلیون ساعت پرواز، تا 100هواپیما  1200موتور براي بیش از 

ر به عبارت دیگر از ه(قابلیت اعتماد دست یافت % 99.97

)دستگاه خراب شد3ده هزار پرواز توربین فقط 



يتاثیر راهبرد افزایش سرعت متوسط قطارها بر افزایش سهم مسافر
درصد رسید1/5به 97میرسید و ولی در سال 18به 4باید از 86سهم حمل و نقل مسافر بر اساس قانون مدیریت سوخت 
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با تشکر 
از توجه شما

عباس قربانعلی بیک

1402بهمن 
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