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  چكيده 
امروزه تصادفات رانندگي به يكي از معضلات مهم كشورهاي در حال توسعه در بخش حمل و نقل و اقتصاد تبديل شده است و                       

) ريسك  (ع  ل وقو  پيش بيني تعداد ، شدت و اخيراً احتما        جهتاز اين رو در سالهاي اخير تحقيقات قابل توجهي در سراسر دنيا             
بهبود وضعيت ايمني راهها نيازمند انجام مطالعاتي است كه مبناي آنها ارائـه مـدلهايي بـا اسـتفاده از                     .انجام شده است  تصادف  

 مدلـسازي در قالـب   روش هـاي . مي باشد ... حجم ترافيك ، عوامل انساني و  تصادفات نظير ويژگي هاي هندسي،   پارامترهاي تأثيرگذار در  
 مدل داخلي و خارجي بر اساس متغيرهاي بكـار رفتـه و متـدولوژي               20 آماري و فراابتكاري تشريح شده و در نهايت          مدل هاي 

تفكيـك شـده اسـت و بـر همـين اسـاس مـؤثرترين          ) ريـسك (رتصادف  مورد استفاده در سه دسته تعداد، شدت و احتمال خط         
به بودجه هاي اندك ايمني تخصيص داده شـده نـسبت بـه             متغيرهاي مسبب تصادفات شناسايي شده تا بر اساس آنها با توجه            

نتايج بدست آمده از مدل هاي تصادفات براي طبقه بندي جاده ها بر مبنـاي ريـسك                . رفع مشكلات اولويت بندي صورت گيرد     
  .برد داردكار تصادفات و نيز به منظور بهبود شاخص هاي ايمني

  . ني بر تعداد، شدت و ريسك تصادفاتهاي مبت تصادف، عوامل تصادفات، مدل: كلمات كليدي
Prioritized affecting accidents parameters based on ,number, severity  and risk models. 

 
Abstract 
 
Nowadays accidents becomes as one of the disasters of developing countries in fields of 
transportation and economy , there for in the recent years many researchs in through the 
world focus to perdict numbers, severity and risk of this problem. As a consequence,road-
safety targets are required studies that based on models with effective parameters such as 
geometric designs,traffic volume,human factors ,…. 
In this research , explicated types of modeling in forms of statistic and innovative and in the 
end separation parameters of models and kinds of them in three forms of number,severity and 
risk based on 20 internel and external models. Finally ,the importance of  each parameter 
(cause),in these models has been evaluated and the most dominant ones ,has been chosen . 
This research would be useful for classification of roads based on accident risk and improve 
safety indexes . 
 
Keywords:Accident, Accident factors, models based on number,severity and accident risk. 
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  مقدمه-1
بدون ترديد، شكل گرفتن سيستم . نقل حلقه اتصال صنايع مختلف كشور مي باشد و همواره بايد مورد توجه قرار گيرد    و  حمل

ندن محصول به بازار و كاهش شبكه راههاي كافي و مدرن در يك كشور سطح زندگي عموم را بالا مي برد و با آسانتر رسا
جايي بار و مسافر در  ط نقليه و با افزايش تحرك و جابهاما با افزايش تعداد وسائ. يابد زايش مينقل توليد اف و  هاي حمل هزينه

 رخ 1896اولين تصادف ترافيكي در شهر لندن و در سال . يابد دفات ترافيكي نيز افزايش ميروي كره زمين ، خطر بالقوه تصا
تحقيقات در مورد . جان خود را از دست داده اند اين حوادث داد و از آن زمان تاكنون تقريباً بيش از سه ميليون نفر در

  تصادفات به عنوان .  براي تحليل تصادفات به خود گرفت، تدريجاً چارچوبي نظري1980ادفات جاده اي از اواخر دههتص
سيستم هم اين علل نتيجه بروز اختلال در موازنه بين اجزاي . محسوب مي شوند»  با علل چند گانههاي تصادفي پديده«

يقات اخير بر ماهيت ديناميكي تحق. است) و غير قابل كنترل(و هم شانسي ) كه ممكن است بر آنها اعمال شود(جبري 
تحليل ].1 [ ناميده مي شوداين شيوه به اصلاح رويكرد ديناميكي چند علته. نقل و شرايط تصادف حكايت دارند و حمل

شناخت بهتر عوامل مربوط به تعداد و شدت و . مدلهاي تصادفات مي شودتصادفات توسط روش ديناميكي چند علته شامل 
 روي تصادفات ها براي بررسي تأثير عوامل مورد نظر به صورت كيفي و كمي بر ل خطر تصادف و توسعه اينگونه مدلاحتما

  .ت ترافيكي را گسترش دهندسازد تا اقدامات لازم جهت ارتقاء ايمني راهها و جلوگيري از وقوع تصادفا مهندسين را قادر مي
   عوامل موثر در وقوع تصادفات-2

شوند كه عوامل مستقيم در هر  بندي مي عوامل مستقيم و غير مستقيم تقسيمبه صورت كلي عوامل تصادفات به دو دسته 
تعداد  از تعامل بين پارامترهاي متعددي از جمله متغيرهاي هندسي ، شاملعوامل مستقيم  .تصادفي وجود خواهد داشت

فيكي شامل ، چگالي دسترسي راه و متغيرهاي تراخطوط، عرض خطوط، عرض ميانه، عرض شانه، طول راه، تعداد تقاطعات
 اي و وسايل نقليه ، جاده انساني، محيطيعوامل, گروهو بسياري از عوامل ديگركه درچهار... ت و سرع،ميانگين ترافيك روزانه

ن حوادث چند عاملي نياز به انجام تحليل عميقي دارد تا از برداشت هاي غلط بر پايه پيچيدگي اي. توان طبقه بندي نمود مي
بررسي و تعيين حدود سهم هر يك از اين عوامل موثر بر تصادفات و مطالعات دقيق . شواهد و عوامل ظاهري جلوگيري شود

 مناسب از روش هاي كارآمدتر گامي فني و اقتصادي و تخصيص بهينه بودجه بر اساس سهم عوامل و ايجاد نگرش استفاده
توان   مي رامستقيم عوامل غير. اي را دربر خواهد داشت ها و مجروحين سوانح جاده  افزايش ايمني راهها و كاهش كشتهموثر در

اد تعدبراي مثال، آمار تصادفات با افزايش تعداد خودروها افزايش خواهد يافت، همچنين . در روند آمار تصادفات مشاهده كرد
   .]2 [مستقيم دارد غيرزايش تصادفات ارتباطاند با روند اف افرادي كه گواهينامه گرفته

  ) ريسك ( سه دسته  تعداد، شدت و احتمال خطر درتصادفات  هاي تفكيك مدل -3
 تأثيرگذار ، رابطه رياضي بين متغيرهايملكردي ايمني نيز شناخته مي شوندكه با عنوان توابع ع 1بيني تصادفات هاي پيش مدل

، بازرسي بر روي كنترل ريزي، طراحي در نتيجه در طول مراحل برنامه. دكنن  را به صورت نسبتاً دقيق بيان ميدر تصادفات
فيدي جهت مديريت ايمني ترافيك بيني تصادفات ترافيكي، ابزار بسيار م هاي پيش مدل. ي سطوح راه موثر خواهند بودايمن
ها و نوع جاده  اي از تكرار تصادف در تحليل بخش هنهت گسترش اين مدل ها تخمين واقع بيناترين هدف ج باشند و ضروري مي

سازي و نظارت حجم  شبيهشوند و با   ترافيك و طراحي در نظر گرفته ميلفه هاي اصلي مديريتؤاين برآوردها به عنوان م. است
خيز نشان داده خواهند  ، برخوردها و نقاط حادثهها به عنوان متغيرهاي مدل...  و ترافيك و همچنين خصوصيات هندسي راه

واقع در  .پردازيم ابتكاري مي هاي آماري و فرا  در قالب مدل تصادفاتبر پارامترهاي مؤثر به بررسي تحقيقدر اين  .شد
تفاق افتاده سازي آماري تصادفات عبارتست از برازش تابع رياضي مناسب روي آمار و اطلاعات موجود در مورد تصادفات ا مدل

، يك معادله است كه عبارت سمت چپ آن بيانگر نرخ و يا شدت تصادفات و نتيجه اين كار. اي از راه در گذشته در قطعه
آن يك محيطي كه در اما با توجه به  .باشد ار رفته در مدلها در سمت راست مي تابعي از متغيرهاي بك،)ريسك(احتمال خطر 

                                                            
1 - Acciderit Prediction Models ( APM ) 
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 اين فرايند براي فرموله شدن به يك مدل رياضي مناسب بسيار ورد اغلب بسيار پيچيده است گي انسان خبره تصميماتش را مي
خطي هستند و  طالعات پيچيده ترافيك به شدت غيردر م) از جمله تصادفات (  از طرفي بسياري از مسائل ،سخت است

هاي  روش هاي فراابتكاري مانند شبكه (هاي ديگري بهمين دليل سيستم. سازي نمود توان آنها را از روش هاي خطي مدل نمي
  . بوجود آمدند كه الهام گرفته از طبيعت هستند )... و  فازي-عصبيعصبي،فازي،

  سازي تعداد تصادفات  بررسي پيشينه و ادبيات گذشته مدل-3-1
رگرسيون ، مدل طي آماري مانند مدلهاي رگرسيون ختحقيقات پيشين در مورد آناليز تعداد تصادفات بيشتر بر پايه مدلهاي

، مشخصات هندسي و وابط بين تصادفات و ترافيك عبورياند و در اين مدلها ر اي منفي تكيه داشته پواسون و مدلهاي دو جمله
در برخي از اين تحقيقات از مدلهاي رگرسيون چند متغيره خطي در پيش بيني تعداد .  محيطي بررسي شده استفاكتورهاي

لف محيطي ض شده است كه تعداد تصادفات و يا نرخ تصادفات يك تابع خطي از خصوصيات مختتصادفات استفاده شده و فر
وان اولين تحقيقات از اين دست به عن. مي باشد... نندگي و ، وضعيت راترافيك مثل جريان عبوري، آب و هوا، طرح هندسي

  .]3[ اشاره كرد1981 در سال 3 و ايوي 1965در سال 2 توان به مطالعات لاندي مي
  هاي شدت تصادفات  مدل بررسي پيشينه و ادبيات گذشته-3-2

اي بين عوامـل مـوثر       شرايط مربوط به آنها، رابطه    هاي مربوطه به تصادفات وقوع يافته و اطلاعات و           در اين مدلها با بررسي داده     
لـذا از ايـن طريـق       . گـردد   ه مـي  ارائ)  ، جرح يا خسارت مالي     بعنوان مثال منجر به فوت    ( بروز تصادف و ميزان شدت تصادف        در
هاي شدت در اين است كـه عوامـل           اهميت مدل  .م را انجام داد   ، اقدامات لاز  برده  مل مهم در تشديد تصادفات پي     توان به عوا   مي

فات شـديد در    ، لذا اقدامات موثر جهـت پيـشگيري از تـصاد          شناسايي شده ) منجر به خسارت جاني   (موثر در تصادفات شديدتر     
سـط پلـيس كـه بـه صـورت          داده هاي تصادفات مورد استفاده در اين مدلها عموماً از فرمهاي پر شـده تو              .مي گيرد اولويت قرار   

رت  متغير وابسته در اين مدلها شدت تصادف است كه به صو.آيد باشند، بدست مي ، اسمي و گسسته مياي اطلاعات كيفي، رتبه
 كه ترتيبي بوده و پيوسـته       براي چنين متغيرهايي  . بندي شده است   غير پيوسته نظير تصادفات فوتي، جرحي و خسارتي تقسيم        

بـا  2 و مانرينـگ     1لـي  .باشـند   آنها بكار بـرده شـده و مناسـب مـي          و نظير   ، شبكه عصبي    ، پرابيت نيستند، مدلهايي نظير لاجيت   
عوامل مختلف مـوثر  ررسي ه كرده و به بئ، اراتصادفات خروج از جاده  پيش بيني شدت   اي در مورد     رابطه بردن مدل لاجيت   بكار

   .]3[بر آن پرداختند
  )ريسك( مدل هاي احتمال خطر تصادف -3-3

 اطراف آن ، راه و محيط رانندگان، خودرول،براي بررسي عوامل موثر در احتمال بروز تصادفات ترافيكي مي توان تك تك عوام
 در تصادفهاي احتمال خطر  اغلب مدل. ان راه استبيني رفتار كاربر هدف از اين كار شناخت و پيش. را مورد توجه قرار داد

، به عنوان مثال. ايمني ترافيك ، در واقع زير مدل هايي هستند كه به يك جنبه خاص از وضعيت ترافيك پرداخته اند  زمينه
 .]4[، مكانيكي و فيزيكي ترافيك در قالب يك مدل ريسك قابل ارزيابي استهاي روان شناختي، اجتماعي هر يك از جنبه

هاي  عاليتف) ريسك ( ، اساسي و منطقي جهت شناسايي و درك احتمال خطر ، رويكردي گسترده3ريسكارزيابي مقدار 
ها و  ز كاهش احتمال حادثه و حفظ انساناولين هدف اين روش قابليت اطمينان ا. ستهاي پيچيده ا پرمخاطره در سيستم

وع تصادف در آن تخمين كه پتانسيل وقاز جمله در شناسايي مناطقي . استپيشگيري از خسارات اقتصادي و ضايعات محيطي 
ي روش ارزيابي مقدار ريسك بر اساس ها تكنيك. رود يمني و عملكرد منطقه بكار مي، اين روش جهت ارتقاء ازده مي شود

 درختت غفلت مديري  و 1، آناليز اثر علت5 ، آناليز درخت حادثه4 مانند آناليز درخت خطا،هاي درخت بنيان هستند روش

                                                            
1 - Lee 
2 - Mannering 
3- Quantified Risk Assessment (QQA)  
4 - Fault Tree Analysis (FTA) 
5 - Incident Analysis (ITA) 
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شكيل هاي منطقي و وابسته به اشكال هندسي است كه امكان ت ترين شيوه روش آناليز درخت خطا از مهم. ]4[2ريسك
   .كند هاي يك تصادف را ايجاد مي و ارتباط بين عناصر و مؤلفه) ريسك(هاي احتمال خطر تصادف  مدل

  بررسي و مقايسه مدل هاي تصادفات داخلي و خارجي-4
بـه علـت آنكـه      . اي نيست   سادهبيني تصادفات ترافيكي به دليل فراواني و تداخل پيچيده پارامترهاي موثر بر وقوع آن كار                 شپي

 در نتيجـه   )تـار راننـدگان و شـرايط آب و هـوايي          نظير رف (اند    كيفي و در طبيعت اتفاقي     برخي از اين پارامترها بر يكديگر     تاثير  
جهـت  در نظـر گرفتـه شـده        آمـاري   هرچـه طـول دوره       .ل مورد نظر تجربي و احتمالي است      مرابطه واقعي بين تصادفات و عوا     

  .]5[ نتايج معنادارتري را نشان خواهد دادمدل، بزرگتر باشد برازش داده هاطراحي 
  

  مشخصات مدل هاي تصادفات منتخب داخلي و خارجي:1جدول شماره 

                                                                                                                                                                                         
1 - Cause Consequence Analysis (CCA) 
2 - Management Oversight Risk Tree ( MORT) 
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 ]11[خطي

 طول قطعه، حجم ترافيك روزانه در ماه،
عرض سواره رو، تراكم دسترسي،تعداد 

  ...ميانه و  جهت تراقيك، خطوط راه،

ترين متغير مؤثر در افزايش يا كاهش ميزان  ، قويحجم ترافيك
  تصادفات شهري

دو جمله اي 
 ]12[ منفي

وضعيت اصطكاك روسازي (شرايط روسازي
طول بخش هاي (،خصوصيات هندسي...)و

هاي   قوس،وع ميانه و عرض آنن جاده،
  ويژگي هاي ترافيكي ،...)افقي و قائم و

  ...)ميانگين سالانه ترافيك روزانه و(

ميانگين سالانه ترافيك روزانه و درصد وسايل نقليه  اساييشن
  سنگين موثر در تكرار تصادفات 

  
  تعداد

 جمله اي دو
 ]13[منفي 

ميانگين ترافيك روزانه در  ،طول قوس
  حضور تقاطعات ميزان انحناء قوس، سال،

مهندسين طراح مسير به وجود تقاطعات در لزوم توجه ويژه 
تندرو و  ن طول كافي براي خطوطمسير و همچنين در نظر گرفت

  كندرو 
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نوع 
  مدل

  ها خلاصه يافته  هاي مستقل منتخب پارامتر  روش مدلسازي

 خطي عمومي

]14[ 
     AADT مدل بر مبناي طول قطعه  توسعه    ميانگين ساليانه ترافيك روزانه طول قطعه،

 خطي عمومي
]15[ 

عرض  عرض خط، ميانگين ترافيك روزانه،
 شده، عرض شانه روسازي شانه روسازي

  ...درجه خطر كنار جاده و  نشده،

در  بر اساس نتايج بدست آمده  ADT  درجه اهميت اول
  تعداد تصادفات 

لاجيت و شبكه 
  ]16[عصبي

 وسيله نقليه، شرايط راه،شرايط محيطي،
  نوع برخورد راننده،

عدم  تجاوز از سرعت مجاز، متغيرهاي خستگي راننده، 
مؤثرترين عوامل عمل نكردن به قوانين  يله نقليه،كنترل وس

   شدت تصادفات در

زمان  وسيله نقليه مقصر، عرض معبر، ]17[پروبيت
 تحصيلات راننده مقصر، وضع هوا، تصادف،

  وضعيت سطح راه موانع ديد،

جلوي با طرف درگير  به شدت بالاتر براي تصادفات جلو
  .كاميون يا تريلي در تصادف

  شدت كمتر براي تصادفات جلو به جلو در آب و هواي باراني 
  ]9 [لاجيت
  
  
  
 

متوسط درصد  متوسط تردد ساعتي،
متوسط   سنگين درهرساعت،هوسايل نقلي

علت  نوع راه، روز تصادف، سرعت ساعتي،
نوع  شانه راه، وقوع تصادف، وضعيت هوا،

 استفاده از كمربند، وسيله نقليه مقصر،
   برخوردنوع محل تصادف،

بيشترين شدت ، در تصادفات ناشي از خستگي و خواب 
  آلودگي راننده و شيب و قوس تند

  
 ]18[لاجيت

 

 عرض معبر، سرعت، حجم ترافيك،
 سن راننده مقصر، جنسيت راننده مقصر،

نوع وسيله  نحوه برخورد، نوع برخورد،
علت تامه تصادف و  روشنايي، نقليه مقصر،

يت معبر در محل متغيرهاي مربوط به وضع
  تصادف

ده عقب، نقص فني حركت با دن , سال25سن راننده زير     
 با موتور سيكلت و ، تصادف وسيله نقليهدر وسيله نقليه

پهلو  به هاي جلو جلو، تصادف به هاي جلو ، تصادف، پلدوچرخه
 افزايش در، مؤثرترين پارامترها و تصادف هاي چند وسيله

   درون شهريبزرگراههايتصادفات  شدت 

  شدت

وضعيت سطح  روز تصادف، ،جهت راه  ]19[پروبيت 
 تصادف،ساعت  شرايط آب و هوا، جاده،

ميزان (وضعيت كاربر راه وضعيت روسازي،
 مصرف الكل، سن، جنسيت، تحصيلات،

وضعيت  ،)هدف سفر تجربه رانندگي،
مشخصات  هاي جاده،  قوسروشنايي،

  وضعيت ترافيك وسيله نقليه،
  )حجم،سرعت(

غيير اثر متفاوت سرعت روي شدت تصادفات بسته به ت
  وضعيت جريان ترافيك
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نوع 
  مدل

  ها خلاصه يافته  هاي مستقل منتخب پارامتر  روش مدلسازي

 شبكه عصبي

]20[ 

 جنسيت راننده، سن،(فاكتورهاي انساني
 ،)سن،ابعاد(نقليه وسيله ،)مصرف الكل

 روشنايي، شرايط،(فاكتورهاي محيطي
روزهاي (ساير عوامل ،)ندگي لغزروسازي،

  ...)هفته،

روجي يك تصادف بستن كمربند پارامترهاي مهم در خ
، سن و جنسيت راننده و وسيله ايمني، مصرف الكل و دارو

  .نقليه
عدم تاثير شرايط آب و هوا و زمان تصادف بر شدت   

  .تصادف
 مختلط لاجيت

]21[  
 ميانگين ترافيك روزانه، طول قطعه،

 تعداد زش باران و برف ساليانه،ميانگين ري
 ، محدوديت سرعت،تقاطعات غير هم سطح

تعداد قوس  عدد اصطكاك سطح روسازي،
تعداد شكست شيب ها،ميانگين  هاي افقي،

  روزانه ترافيك وسايل نقليه سنگين

از ديدگاه  انعطاف پذيري بيشتر مدل مختلط لاجيت 
ن ادفاتي چو، جهت به حساب آوردن عوامل تصاقتصادي

، ترافيك و فاكتورهاي مرتبط با آب شرايط هندسي، روسازي
  و هوا 

 لاجيت چند 

  ]22[جمله اي
هاي طراحي بزرگراه سطح اول شامل المان 

ديد در -فاصله توقف ،شانه ،عرض خط(
  ...)قوس هاي افقي و قائم و

المان  (ايمنيسطح دوم شامل المان هاي 
 منطقه بدون مانع، هاي كناره جاده اي،

  ...)ترل دسترسي،كن
كليه معيارهايي كه در سطح (سطح سوم 

  ). در نظر گرفته نشده است2و1

  .نقش بالاي سرعت در شدت تصادفات
  

  

 زمان تصادف، حركت وسيله نقليه،  ]24[پروبيت
 نحوه موقعيت وسيله نقليه در جاده،

تست  سن راننده، خسارت، ،برخورد
روز  فصل و ماه تصادف، ، ناحيهتنفس،
 محدوديت سرعت، نوع راه، ،تصادف

 وضعيت روشنايي، ويژگي هاي تقاطع،
  ...وضعيت سطح جاده و وضعيت هوا،

  

مهمترين عامل تأثير گذار در شدت تصادفات مردان راننده  
در ساعات اوليه صبح و ) تاريكي ( جوان رانندگي در نور كم 

هاي اصلي و  و در جاده) جمعه و شنبه (  هفته روزهاي آخر
 مايل بر 60گام مانور سبقت و در محدوده سرعت در هن

  ساعت 

 عدم موفقيت در راندن وسيله نقليه، ]6[فازي  ريسك
 شرايط نامناسب آب و هوا، درك اشتباه،

عدم بازيابي درك اشتباه، تصميم اشتباه و 
...  

پارامتر مربوط به عدم  ،  مؤثرترين عامل در وقوع اين حادثه
   رانندهبازيابي درك اشتباه توسط 
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   گانه تصادفات20 در مدل هاي ي تصادفاتتحليل و بررسي پارامترها 4-1

 تعـداد و شـدت      هـاي  امتر كه بيشترين تكـرار را در مـدل         پار 14 داخلي و خارجي بررسي شده       هاي با توجه به پارامترهاي مدل    
يي و خـصوصيات    يي نظيـر وضـعيت روشـنا      پارامترهـا  نشان داده شده است       2و1اشكال   همانطور كه در  داشته اند تفكيك شد     

متغيرهاي حجم ترافيـك   .اند ترين پارامترها بوده هاي شدت جزء كم تكرار ها در مدل    هاي تعداد و دسترسي    وسيله نقليه در مدل   
در  همين اسـت     تحقيقو شرايط هندسي راه بيشترين تأثير را در تعداد و شدت تصادفات دارند كه نكته قابل توجه هم در اين                     

تعداد و شدت تصادفات در هر دو اين مدل ها اين دو عامل بـه               هاي   مدل تفاوت ميان برخي از فاكتورهاي موثر در         واقع با وجود  
ترافيك در مورد تعداد و شدت تـصادفات تأثيرگـذاري متفـاوتي       پارامتر حجم   . اند  ك بالاترين ميزان تكرار را داشته     صورت مشتر 
هـاي پـايين قـضيه     دهـد در صـورتيكه در حجـم    تصادفات بيشتر با شدت كمتـر رخ مـي  اد هاي بالا تعد  حجم در ،خواهد داشت 

هـا    مـدل  يكي ديگر از فاكتورهاي مشترك در اكثريـت       . دهد رخ مي  يعني تصادفات كمتر با شدت بيشتر        ،افتد برعكس اتفاق مي  
هاي نامناسـب، فقـدان       نگ و شاخه  دان شانه خاكي يا پاركي    ، فق نقايص جاده است كه شامل عرض جاده      عامل شرايط هندسي و     

كه  هستند فاكتورهايي ... هاي قائم و افقي و انتقالي و آبگذر و  هاي جانبي، سرعت طراحي، مسافت ديد قابل رؤيت، قوس حفاظ
ح آنهـا را دارنـد ،       توانـايي اعمـال نظـر و طراحـي و اصـلا           نسان، جاده، محيط، وسيله نقليـه       مهندسين راه از ميان چهار عامل ا      

بـا توجـه بـه      . هاسـت   طول مسير مورد مطالعه و وجـود قـوس        از مهمترين خصوصيات هندسي بررسي شده عرض و         . باشند  مي
. دهد   برون شهري در قوس ها رخ مي درصد كل تصادفات شبكه راهها در راههاي دو خطي    60 تا   50هاي صورت گرفته     بررسي

در مـدل   .ي تعداد تصافات ناچيز يا مقـداري نزديـك بـه صـفر دارد      اما برخي از پارامترهاي مؤثر در مدلسازي شدت در مدلساز         
 ـ،پارامترهاي انساني مطرح شدهبودن ريسك بررسي شده به دليل مبهم      بـر اسـاس يـك تـصادف     بـه صـورت فـازي   سازي  مدل

   . انجام گرفته استاحتمالي خروج از جاده
  

  
  دفات داخلي و خارجيتصا تعدادميزان تكرار پارامترهاي تصادفات در مدل هاي  :1شكل 
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  تصادفات داخلي و خارجي شدت ميزان تكرار پارامترهاي تصادفات در مدل هاي :2شكل 

  
  نتيجه گيري-5

به منظور شناسايي يك  .راه و محيط اطراف است ,وسيله نقليه ,هر تصادف يك اختلال در تعادل بين اجزاي سيستم انسان
وسيله نقليه  ,جاده ,عوامل انساني ,مشاهده مي شودراساس نتايج مطالعات محققين بكه سيستم ابتدا بايد اجزاي آن را شناخت 

با توجه به مدلهاي بررسي شده تمامي پارامترهاي عامل تصادف در  .و محيط بترتيب بيشترين تاثير را در وقوع تصادفات دارند
ها بسيار مشكل بوده و با خطاي زيادي همراه در واقع در نظر گرفتن تمامي متغيرها براي ساخت مدل ,يك مدل ديده نمي شود

ت هاي كشورهاي توسعه يافته را به ديگر كشورها از جمله ايران تعميم داد و به صور  همچنين نمي توان همه نتايج يافته.است
 ميزان ,تگيميزان توسعه ياف, محيطي ,اقليمي,  جغرافياييمستقيم و بدون تغيير اجرا نمود، دليل اين امر تفاوتهاي فرهنگي،

بزرگراهها , ي شبكه ترابري از جمله آزادراهها ميزان توسعه يافتگنقل ريلي، و نقل عمومي بالاخص حمل و رشد و استفاده از حمل
 مدل 20. سازي طبقه بندي شدند مدلها را به دو صورت پارامترها و شيوه هاي   بر همين اساس نتايج مدل.مي باشد... و

فرآيند مقايسه مدل هاي داخلي و  .شدت و ريسك تصادفات بررسي شدند, ته مدلهاي تعدادداخلي و خارجي در سه دس
دليل اين امر را مي توان در پايگاههاي . به كار رفته در مدل هاي خارجي را مي دهدرجي نشان از گستردگي پارامترهاي خا

ه خصوصا اطلاعات انساني ك, ص اطلاعات به دليل كمبود و يا نق.جامع تصادفات در كشورهاي توسعه يافته جستجو كرد
در . هاي داخلي كمتر به عنوان يك متغير تاثير گذار بكار رفته است  اين عامل در مدل,مهمترين عامل بروز تصادفات است

د كه به هيچ وجه گير فراوان ناشي از تصادفات صورت مي  از تحميل هزينه هايموجود ايمن سازي راههاي كشور بعدوضع 
دسي راه بيشترين تكرار را در با توجه به نتايج بدست آمده دو پارامتر حجم ترافيك و خصوصيات هن .كند افات نميجبران م

سازي تصادفات از در نظر گرفتن معيار و ارزيابي براي ساخت   در حاليكه هدف مدل.هاي تصادفات بررسي شده داشته اند مدل
و شرايط 2مديريت وقوع تصادف, 1تيباني از مديريت پيشرفته ترافيكبزرگراهها و تعمير آنها در دنياي امروز به پش

اخيرا نيز در دنيا ديگر به پديده تصادفات به عنوان يك عامل طبيعي نگريسته نمي شود تا اين تصور . تغيير يافته است34بحراني
د اين جمله كه تصادفات قابل يبوجود آيد كه نمي توان براي بهبود ايمني كاري انجام داد و به عبارت ديگر همواره با

از طرف ديگر تجربه كشورهاي پيشرفته  .گيري هستند مد نظر قرار گرفته و طرح ها و برنامه ها بر اساس آن پياده شوند پيش

                                                            
1 - Advanced Traffic Management 
2 - Incident Management 
3 - Emergency Management 
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تصادف را به ) ريسك(شدت و احتمال وقوع ,  تعداد,ستمرنشان در دنيا نشان داده است كه مي توان با برنامه ريزي دقيق و م
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