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  چکیده 

 گونه این سنگین مالی منابع تأمین چگونگی موضوع در حال توسعه، کشورهاي در پروژه هاي عمرانی نیاز به توجه با

 مقادیر زیربنایی مستلزم هاي پروژه تکمیل و ساخت بی شک .نمود توجه ویژه آن به باید که است پروژه ها موضوعی

 کافی زهاندا به درآمدي، منابع سایر و فروش نفت و مالیات محل از دولت درآمدهاي اگر .است سرمایه گذاري کلانی

 هایی راه دنبال به باید ناگزیر کند، تهیه را زیربنایی هاي پروژه اجراي براي لازم سرمایه تمام نتواند دولت و نباشد

 تکمیل اجرا، براي مورد نیاز مالی منابع تأمین براي مشارکت اوراق انتشار منابع مالی خارجی باشد  از استفاده مانند

 باید در ضمن .گردد می واگذار عمومی عرضۀ طریق از و منتشر دولت، توسط ولت،د عمرانی پروژه هاي توسعۀ یا و

 در تفاوتها دلیل وجود به است ممکن کشور یک در پروژه مالی تامین براي شده استفاده ساختار که داشت توجه

 نگاه ضرورت قالهم این در .شود استفاده دیگري کشور در مؤثري طور به حالیکه در نباشد مؤثر آن شرایط و قوانین

 تأمین نحوه در فرابخشی ساختاري اصلاحات براي ارزشمند فرصتی عنوان به ریلی نقل و حمل ناوگان به فراگیر

جهت جذب سرمایه گذاري  مشارکت اوراق انتشار طرح اقتصادي و فنی ارزیابی به نهایت در و شده داده شرح مالی

 الگوي کاربرد با کشور در آهن راه خطوط تراکم ، ها واگن وري ،بهره بلیط قطار تعرفه .شود می پرداخته خارجی

  .است گرفته قرار توجه مورد بینی پیش خطاي تجزیه روش و (VAR)رگرسیون برداري خود
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   مقدمه -1

 نقل و حمل کنونی،  در دنیاي بی شک  است صنعتی توسعه میزان و اقتصادي وضعیت گربیان نقل و حمل صنعت

 که راحت و اقتصادي مطمئن، پاك، سریع، ایمن، انبوه، عمومی نقل و حمل سیستم یک عنوان به را خود نقش ریلی

 مصرف کاهش ،هوا آلودگی کاهش ، ترافیک خودروها تراکم کاهش :جمله از عمده بهبودهاي آن از گیري بهره

 میزان و انرژي .است نموده آشکار پیش از بیش دارد، همراه به را کار و رونق کسب و انرژي هاي حامل و سوخت

 نقش انرژي مصرف و تولید ریزي برنامه و میشود محسوب جهان کشورهاي اقتصاد در مهم عوامل از یکی آن مصرف

 با رابطه در که دیگري موضوع مصرفی انرژي بر علاوه. دکشوردار هر براي توسعه و اقتصاد پیشرفت در اي عمده

 ریزي برنامه است شده موجب که است زیست محیط بر انرژي تاثیر یابد، می افزون روز اهمیتی انرژي مدیریت

 .گیرد قرار ارزیابی مورد جهانی و اي منطقه صورت به و منفرد کشورهاي از تر گسترده مقایسه سطح در انرژي

 و متنوع بالا، ظرفیت با عمومی نقل و حمل هاي سیستم به اتکاء راهکار، ترین منطقی رسد می نظر به اساس براین

روز  نیاز به توجه با شد ذکر چنانچه .سازند پذیر امکان را مسافران از انبوهی حجم جابجایی امکان که است سریع

 این سنگین مالی منابع تأمین چگونگی ضوعمو ایران، مثل کشورهایی در پروژه هاي عمرانی  نقل و حمل به افزون

 هاي سرمایه جذب و مؤثر هاي مجموعه سایر با هماهنگی با و نمود توجه آن به باید که است امري پروژه ها گونه

 زیربنایی هاي پروژه تکمیل و ساخت که نیست تردیدي. رساند انجام به را آن خارجی، و داخلی خصوصی بخش

 گذاري سرمایه چنین اقتصادي جویی صرفه .است سرمایه گذاري هنگفتی مقادیر لزممست راه آهن  نظیر احداث

 تدریج به آن آثار که است شده انجام هاي گذاري سرمایه برابر چندین صحیح، ارزیابی درصورت و زیاد بسیار هایی

 هاي توانایی و وسایل فاقد توان مالی، خصوصی داخلی بخش که توسعه حال در کشورهاي در .شد خواهند آشکار

 کند؛ تحمل را سرمایه بازگشت طولانی دوران تواند نمی و است درازمدت هاي پروژه گرفتن برعهده براي لازم

 اگر حال .شود مهیا کشور توسعه و رشد براي لازم زمینه تا افتد می دولت دوش به هایی پروژه چنین اجراي

 لازم سرمایه نتواند دولت و نباشد کافی اندازه به مدت، وتاهک درآمدي منابع سایر و مالیات محل از دولت درآمدهاي

 منابع محل دیگري از بتواند تا بگردد راهی دنبال به باید کند، ناگزیر تهیه را زیربنایی هاي پروژه چنین اجراي براي

 هايطرح در هنگفت سرمایه گذاري که حالی در .نماید تامین را مهم هاي ح طر این اجراي براي لازم مالی

 این مالی تامین براي لازم سرمایه نیستند قادر دولتها است، توسعه حال در کشورهاي براي مبرم نیاز یک زیرینایی

 این گیرند کار به را پروژهها مالی تامین نوین روشهاي باید دولتها معضل این حل براي. کنند تامین را پروژه ها

 براي که این بدون کنند، مشارکت عمومی و زیربنایی يپروژهها در تا میدهد امکان خصوصی بخش به روشها

خصوصی  جهت انتقال، و بهره برداري ساخت، قراردادهاي از استفاده اخیرا. شوند زیربنایی طرحهاي مالک همیشه

  مدیریت از بهرهمندي و فنی مهارتهاي و پیشرفته تکنولوژي به دسترسی خارجی، سرمایه هاي جذب سازي،

  3) 1389تیرماه بهروري، و توسعه گزارش(است  گرفته قرار نیز ایران دولت همورد توج کارآمد،

  



 

   تعریف مسأله و اهداف تحقیق - 2

 خدمات سطح و ایمنی ، جابجایی سرعت سفر، زمان ها، هزینه سازي بهینه در نقل و حمل سیستمهاي نقش تأثیر

 بخش یک عنوان به نقل و حمل به و یابد تغییر نقل و حمل به نسبت گذشته نگرشهاي تا گشته سبب شده ارائه

 به اینجا در است شده انجام نقل و حمل تقاضاي زمینه در زیادي مطالعات . شود نگریسته مهم خدماتی –اقتصادي

 : پردازیم می زمینه این در یافته انجام مطالعات از برخی

 در ریلی نقل و حمل و اقتصادي رشد نبی رابطه انباشتگی هم روش از استفاده با ( 2001 ) همکاران و کالشرشتا

 استفاده با اقتصادي رشد و نقل و حمل بین ارتباط بررسی به ( 2005 ) برونل .است نموده بررسی هند اقتصاد

 نقل و حمل مسافت افزایش ، اروپایی کشورهاي براي که دهد می نشان مطالعه این . است پرداخته دیتا پانل روش

 تقاضاي بررسی با ( 2009 ) مایا لویس و کوتو. دارد نقل و حمل میزان بر مثبت ثیرتأ GDP از صنعت سهم رشد و

 سایر قیمت و ریلی خطوط ،طول ملی درآمد سطح ، سرویس فراوانی افزایش که دادند نشان اروپا در بار نقل حمل

 در گذاري سرمایه افزایش و ریلی بخش تعرفه میزان و ریلی نقل و حمل تقاضاي افزایش باعث نقل و حمل مدهاي

 . شد خواهد ریلی بار حمل تقاضاي در کاهش باعث اي جاده زیرساخت

 با باري و بخش مسافري دو در ریلی نقل و حمل تقاضاي تابع برآورد به ( 1384 ) عیدانی – اقبالی – گسکري

 توسط بار ملح قیمت شاخص ،GDP تأثیر تحت بار حمل که دادند نشان و کردند اقدام ARDL روش از استفاده

 از نشان بلندمدت رابطه نتایج .است ثابت قیمت ، به بار حمل از حاصل درآمد و آهن راه خطوط طول ، کامیون

 درصد 10 افزایش که طوري به . دارد ریلی نقل و حمل تقاضاي بر نقل و حمل قیمت شاخص توجه قابل تأثیر

 7/3میزان  به بار ریلی تقاضاي افزایش سبب) نقل و حمل شاخص قیمت ( نقل و حمل دیگر هاي شیوه قیمت

  . شد خواهد درصد

 به.  باشد نامشخص و محدود حدودي تا است ممکن توسعه و رشد تحریک در ناوگان ریلی در گذاري سرمایه تاثیر

 در که است ممکن همچنین و شاخص خدمات دهی نامطلوب می شود ناوگان ریلی در گذاري سرمایه کاهش دلیل

  .برخوردار می شوند بهره برداران از حمل و نقل ریلی کاهش اعثب صورت این

 :باشد ارتباط در موضوع چندین با تواند مقاله می این

 در پسا تحریم ناوگان ریلی از طریق اوراق مشارکت خارجی در گذاري سرمایه تاثیر .1

 در پسا تحریم حمل و نقل ریلی بر گذاري سرمایه از نوع این تاثیر .2

  .جدیدي که می تواند در دیگر حوزه هاي زیربنایی نیز مورد استفاده قرار گیرد گذاري سرمایهروش  .3

  



 

 مشارکت اوراق - 3

 - عمرانی هاي طرح توسعۀ و تکمیل ایجاد، منظور به نیاز مورد مالی منابع از بخشی تأمین براي مشارکت اوراق

 طرح توسعۀ و تکمیل ایجاد، جهت مالی منابع تأمین يبرا یا کشور سالانه بودجه قوانین در مندرج دولت انتفاعی

 تولیدي، واحدي نیاز مورد اولیه مواد تهیۀ براي لازم مالی منابع شامل خدماتی و ساختمانی تولیدي، سودآور هاي

 و المنفعه عام مؤسسات و غیردولتی عمومی نهادهاي و مؤسسات و ها شهرداري دولتی، هاي شرکت دولت، توسط

 می منتشر تولید تعاونی هاي شرکت و خاص و عام سهامی هاي شرکت مذکور، هاي دستگاه به ابستهو هاي شرکت

  .گردد می واگذار عمومی عرضۀ طریق از دارند را یادشده هاي طرح اجراي در مشارکت قصد که اشخاصی به و شود

 

 دستگاهها مالی تامین و مشارکت اوراق - 1- 3

 نگاه در .هستند مالی منابع تامین نیازمند عمرانی، پروژه هاي هزینه تامین براي دنیا، کشورهاي از بسیاري در

 نیاز مورد مالی منابع تامین براي آسان روشی عنوان به مرکزي، دولت از بودجه دریافت گزینه است ممکن نخست،

اده کند و از روش هاي بیشتري استف منابع مالی تامین در کشور بتواند چه هر که است واضح اما شود، مطرح

 مالی و سیاسی ثبات باشند، پروژه هاي عمرانی داشته مالی منابع تامین در سرمایه سرمایه گذاران خارجی بیشتري 

 .داشت خواهند بیشتري

سیاسی ارجی از کشورهاي مختلف، فشارهاي با توجه به ورود سرمایه گذاران خ که آنست سیاسی، ثبات از منظور

 منظور همچنین .شورهاي سرمایه گذار خارجی در ثبات سیاسی کشور بیشتر می شودبین المللی کمتر و همراهی ک

 یا و شده و تورم کمتر نرخ ارز نوسانات باشد، سرمایه گذاري خارجی از مالی منابع چه هر که آنست مالی ثبات از

دقیق  پیش بینی دبو خواهد قادر کشور ترتیب این به. بود خارجی نخواهد تصمیمات تابع مذکور نوسانات دستکم

برنامه  خود میانمدت و براي پروژه هاي بلندمدت راحتتر بسیار نتیجه در و باشد داشته خود درآمدي وضعیت از تري

 و سیاسی استقلال میتواند بیشتر چه هر سرمایه گذاري خارجی که گفت اینطور میتوان مجموع در .کنند ریزي

  .سازد فراهم را بالاتري مالی

  

 بانک و بورس طریق از مالی تامین با مقایسه در شارکتم اوراق -2- 3

بی  و مالی تامین منابع مسیر در تا باید بکوشد دنیا، کشورهاي از بسیاري کشور ایران همانند شد، ذکر که دلایلی به

 عمناب جذب براي هایی شیوه منظور همین به و بردارد گام دولتی در پروژه هاي عمرانی بودجه عمومی از نیازشدن

 منظور به طبیعتاً .سرمایه گذاریست متنوع هاي طرح ارائه شیوهها، این از یکی که بگیرد پیش در را غیردولتی مالی

 وامهاي گرفتن مانند روشهایی میتوان سرمایه گذاري، هاي پروژه این راه اندازي براي نیاز مورد اولیه سرمایه جذب

 شرایط در که است این مهم مساله اما .نمود مطرح را بورس در شهري سودده پروژه هاي سهام عرضه یا و بانکی



 

 .کرد باز حساب محل دو این از مالی منابع باثبات و مطمئن مستمر، جذب روي بر نمیتوان وجه هیچ به ایران، فعلی

به ریت صحیح و تمایل یایران،توانایی پاسخگویی و همراهی و مد در بانکی سیستم اینکه به توجه با دیگر، طرف از

 منابع که دیکوشوباید بود  تامین منابع مالی پروژه هاي عمرانی ندارد باید به سمت استفاده از منابع مالی خارجی

 دیگر، بیان به. دشو تامین مشارکت اوراق فروش طریق از را سرمایه گذاري مختلف پروژه هاي براي نیاز مورد مالی

 به ، مشارکت اوراق فروش و عرضه از ناشی مالی تعهدات داختبازپر زمینه در پروژه هاي عمرانی اعتبار معمولا

 با غیرمستقیم استقراض طریق از را خود نیاز مورد مالی منابع اینکه جاي به که کشور می تواند بالاست اي اندازه

شرکت  مستقیماً ، به سرمایه گذاران خارجی مشارکت اوراق فروش و انتشار بر تکیه با نمایند، بانکها تامین واسطه

 سپردن به نیاز بدون توجه قابل مالی منابع تامین امکان ترتیب این به و هاي سرمایه گذاري خارجی را دخالت دهند

  .نمایند ایجاد خود براي را بانکی سیستم با گسترده هاي زنی چانه یا و وثیقه

  

 استفاده از توان سرمایه گذاران خارجی در پسا تحریم و مشارکت اوراق -3- 3

سرمایه گذاران خارجی  دسته آن به اوراق این فروش بالقوه امکان وجود ، مشارکت اوراق از استفاده دلایل از یکی

 اطلاع رسانی صورت در که وضعیتی میگردند؛ بهره مند ها پروژه اجراي از ناشی مثبت جانبی آثار از که است

جذب سرمایه گذاري  افزایش هم شود و جرمن مشارکت اوراق فروش افزایش به هم میتواند آن، مورد در مناسب

 به را مشارکتی اوراق بخواهد راه آهن اگر نمونه، عنوان به .باشد داشته همراه به را عمرانی پروژههاي در خارجی

 اجراي از مختلف طرق به برساند، سرمایه گذاران خارجی فروش به جدید خط یک سریعتر چه هر احداث منظور

سرمایه گذار خارجی از طریق ترانزیت کالا از کشورهاي دیگر به  مثلاً برند؛ می عنف پروژهاي چنین سریعتر

بخشی از می توانند پس از ساخت پالایشگاه کشورهاي مد نظر منتفع می شوند و یا سرمایه گذاران خارجی 

  .محصول خودرا صادرات کرده و بفروش برساند

 و تشکیل زیربنایی زمینه در همچنین .باشد می ریلی تطرح ضمان فوري تصویب قانونی و اداري اقدام مهمترین

 سامانه چنین توسعه اقتصادي فواید به توجه با .داشت خواهد اي ویژه اهمیت )فاینانس( مالی تأمین کمیته فعالیت

 در .دارد توجهی قابل توجیه دولت براي خصوصی گذار سرمایه نبود صورت در حتی ها پروژه این مالی تأمینو هایی

  .ویژه نمود به و کشور ریلی خطوط ناوگان توسعه به اقدام توان می خارجی یا داخلی فاینانس تأمین با صورت این
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 :از عبارتند اند شده گرفته نظر در مشارکت اوراق انتشار طرح اجراي براي که پروژه هاي راه اهن

 برقی کردن مسیرهاي موجود -خرید ناوگان باري    -وتیو    خرید لکوم - خرید ناوگان مسافري    -

 فرصت ایجاد جهت را مناسبی بستر فروش اوراق به سرمایه گذار خارجی،  توسعه هاي سیاست با انطباق بر علاوه

  .آورند می فراهم خارجی و داخلی گذاري سرمایه و اقتصادي هاي
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 کلانشهرها ها، استان مراکز هاي شهرداري به کشور، کل 1389 سال بودجه قانون واحده ماده ه بند مطابق همچنین

 ریال میلیارد هزار50 سقف تا کشور وزارت اطلاع با شود می داده اجازه نفر هزار 100 بالاي جمعیت با هاي شهر و

 و نظامی مراکز و ها پادگان انتقال شهري، فرسوده هاي بافت نوسازي عمرانی، هاي طرح اجراي براي مشارکت اوراق

 منتشر خود تضمین با و ایران اسلامی جمهوري مرکزي بانک با هماهنگی از پس عمومی، نقل و حمل توسعه

 کل درصد 5 حداکثر عامل بانک یا ایران اسلامی جمهوري مرکزي بانک توسط مذکور اوراق سپرده میزان. نمایند

سهم بخش ریلی در حمل  .شود نگهداري مدت کوتاه سپرده بحسا در که شود می تعیین مشارکت اوراق ارزش

 1390درصد در پایان سال  8/13درصد به  6.7سال گذشته در مجموع افزایشی بوده و از حدود  15مسافر در 

قانون برنامه پنجم توسعه دولت موظف است به گونه اي اقدام نماید  162از طرف دیگر بر طبق ماده . رسیده است

  .برسد) 1394(درصد تا پایان برنامه پنجم  18مسافر ریلی به که سهم حمل 

بنابر این برنامه عملیاتی براي تحقق افزایش سهم حمل و نقل ریلی مسافر از کل شیوه هاي حمل و نقل مطابق 

  :میبایست اجرایی گردد )1(اهداف تعیین شده طبق جدول 

  

  مختلف حمل و نقل يها وهیمسافر از کل ش یلیسهم حمل و نقل ر شیدر افزا يشنهادیاهداف پ )1(جدول

 1396 1395 1394 1393 1392 1391 سال/ عنوان 

اهداف کمی پیشنهادي در افزایش سهم حمل و نقل ریلی مسافر از 

  کل شیوه هاي مختلف حمل و نقل
13.5  14  15  16  17  18  

  

 4/13در سرویس مسافري حدود سال گذشته نشان می دهد به طور متوسط به ازاي هر واگن مسافري  14بررسی 

بر اساس این فرض تعداد واگن مسافري در سرویس . کیلومتر جابجایی مسافر صورت گرفته است-میلیون مسافر

  :برآورد می گردد 2در جدول براي سال هاي آینده 

  

  شده نییطبق اهداف تع یلیمسافر ر ییجابجا يبرا سیدر سرو ازیمورد ن يبرآورد تعداد واگن مسافر )2(جدول

 1396 1395 1394 1393 1392 1391 سال/ عنوان 

برآورد تعداد واگن مسافري مورد نیاز در سرویس براي جابجایی 

  مسافر ریلی طبق اهداف تعیین شده فوق
1.334 1.419 1.560 1.706 1.860 2.020 

  

با توجه به اهداف دستگاه بوده است و این تعداد  1260تعداد واگن مسافري در سرویس حدود  1390در سال 

  .دستگاه افزایش یابد 2020میبایست به  1396برنامه تا 



 

هزار واگن باري در 22هاي موجود اضافه شود این در حالی است که  هزار واگن باري باید به واگن54چیزي در حدود 

بر اساس  .اري شودهزار میلیارد تومان به شکل میانگین در این حوزه سرمایه گذ16در سال باید  . حال حاضر داریم

دستگاه لکوموتیو نیازمند  700واگن مسافري و  2500هزار واگن باري،  20کشور ایران به  1404انداز  سند چشم

باتوجه به برنامه ها ونیاز ها برآورد شده   )سال آینده5تا (دستگاه واگن مترو 3000 نیزبه تهران يشهردارو   .است

دستگاه واگن مسافري 800زیاد میباشد در این راستا حداقل نیاز حدود فوق الذکر نیاز واگن مسافري در کشور

کاملا مشهود است که چندین برابر این میزان  تامین خواهد نمود، دستگاه آن را  300میباشد که این طرح فقط 

  . ا نیاز دارد.ا.ناوگان مسافري در سالهاي اخیر کشور ج
  

  ضریب اشغال -4

ده در برآوردهاي مربوط به قطارهاي مسـافري میـزان تعـداد مسـافر جابجـائی شـده        یکی از پارامترهاي تعیین کنن

توسط یک قطار در سال میباشد که به ضریب اشغال شناخته میشود لیکن ضرایب اشغال بر مبناي تعاریف مختلـف  

ضریب )3(ر جدول د  .ساله آنها آورده شده است  10متفاوت بوده و در ادامه برخی از این ضرایب تعاریف و آمارهاي 

ساله قطارهاي مسـافري کشـور    10آمار عملکرد و ضریب اشغال )1393-1384(ساله  10اشغال قطارهاي مسافري 

  .آورده شده است و در ادامه با توجه به این آمار ضرایب قابل استفاده در برآوردها و آنالیز حساسیت تعیین شده است
  

  )1393- 1384( ساله10 يمسافر ياشغال قطارها بیضر )4(جدول

 میانگین 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 سال ضریب اشغال

 ایستا

 86.6 74.7 76.7 82.1 84.6 87.2 95 89.9 95.2 89.3 90.9 کل کشور

 94.0 86.1 87 92.6 97 94.2 95 97.7 100 94.6 95.8 بین شهري

 62.3 48.5 48.4 55.3 55.4 62 61 65.7 78.7 72 76 محلی

 94.0 84.9 88.5 96.5 98.8 94.1 87.4 97 99.9 92.3 100 شهدم-تهران

 پویا

 83.5 76.4 78.9 81.1 84.8 85.4 85.9 86.4 88.2 83.3 84.1 کل کشور

 84.5 78.7 80.7 83 86.9 86.5 86.5 87.3 88.2 83 84.2 بین شهري

 68.4 43.5 48.9 56.9 58.6 62.7 73.7 69.1 91.8 92.6 86 محلی

 86.1 78.2 82.9 83.6 87.8 87.4 88.3 89.9 92 84.8 86.3 شهدم-تهران
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 مدل شناسایی و تصریح - 1- 5

 بار میزان بر موثر عوامل تأثیر بتوان آن براساس تا شد خواهد برآورد ریلی نقل و حمل تقاضاي تابع ، بخش این در

 اندرو مطالعات براساس کنیم می استفاده مدل این در که متغیرهایی . کرد بررسی ریلی بخش در شده حمل

 در تقاضاي رشد اثرات توضیح بررسی به آنها باشد می 2011 سال در نلسون اریک جان و نش چویس و اسمیت

 ، سوخت هزینه ، سفر زمان GDP شامل استفاده آنها مورد متغیرهاي پرداختند انگلستان در ریلی باري بخش

 لذا است شده جابجا بار میزان بر تعرفه تعیین چگونگی بر  ، تأکید حاضر مطالعه نگرش . شدبا می کالا حمل تعرفه

 بخش در تعرفه میزان از تابعی را ( کیلومتر تن برحسب ) آهن راه در شده جابجا بار میزان ، الگوسازي فرآیند در

 باشد ریلی نقل و حمل مکمل یا نشینجا تواند می که نقلی و حمل عنوان به اي جاده بخش در تعرفه میزان و ریلی

 است شده وارد مدل در دهد می نشان را نقل و حمل عرضه سمت امکانات واگن وري بهره ، مسیر تراکم همچنین ،

 شده گنجانده مدل در نیز دارند نقل و حمل به نیاز که اقتصاد در فعالیت حجم از میزانی عنوان به ملی درآمد .

 ).1رابطه( است زیر صورت به شد خواهد برآورد که مدل لذا است

DLYR= F( DLTR,DLTJ,DLRD,DLBW,DLNI,DUM) 
 :از عبارتند بالا مدل در شده استفاده متغیرهاي

: DLYR آهن راه بخش در ییجابجا کیلومتر تن میزان لگاریتم دیفرانسیل 

: DLTR 1376 سال ثابت قیمت به ریلی نقل و حمل بخش در تعرفه لگاریتم دیفرانسیل  

: DLTJ 1376 سال ثابت قیمت به اي جاده نقل و حمل بخش در تعرفه لگاریتم دیفرانسیل  

: DLRD کشور کل مساحت به آهن راه خطوط طول تقسیم از که مسیر تراکم لگاریتم دیفرانسیل   

: DLBW مسافري واگن تعداد به شده جابجا مسافر میزان نسبت) واگن وري بهره لگاریتم دیفرانسیل  

: DLNI 1376 سال ثابت قیمت به ملی درآمد لگاریتم دیفرانسیل  

:DUM و حمل در شده جابجا کیلومتر تن کل به ریلی نقل و حمل بخش در ییجابجا کیلومتر تن نسبت دام متغیر 

 . ایم گرفته نظردر  صفر را %20 از تر پایین و 1 برابر را %20 بالاي که اي جاده و ریلی نقل

 و تعرفه شده جابجا بار میزان به مربوط آمار .باشد می 1388-1360 زمانی دوره براي تحقیق این آماري هاي داده

 و راهداري آماري سازمان سالنامه و .ا.ا.ج آهن راه آماري هاي سالنامه از واگن وري بهره و مسیر تراکم و بار حمل

 منظور این براي شود می برآورد شتگیانبا هم بردار روش به حاضر مدل .است شده استخراج جادهاي نقل و حمل

 تقاضا تابع نهایت در و متغیرها بین مدت بلند بردار وجود سپس. شد خواهد بررسی متغیرها ایستایی ابتدا در

  . می شود زده تخمین

  



 

 وقفه طول تعیین -2- 5

 حاصل اطمینان بتوان تا مشخص گردد میشوند، وارد الگو در که هایی وقفه طول باید نظر، مورد مدل برآورد از قبل

 الگوي با متناظر برداري توضیح خود الگوي منظور بدین .هستند دارا را کلاسیک خصوصیات خطا، جملات که کرد

 و AIC معیار از اینجا در . است شده ارائه ذیل جدول در آزمون این خروجی نتایج و کنیم می برآورد را نظر مورد

SBCاست شده استفاده .  

   AIC(2)=- 13.81 :کند می توصیه را دو مرتبه ، نمونه این در،AIC(n) حداقل معیار

   SBC(2)=- 8.69 کند می توصیه را دو مرتبه، SBC(n) حداقل معیار

  است شده انتخاب وقفه 2 شوارتز و آکائیک آماره براساس برداري رگرسیون خود وقفه ي

 بلندمدت نتایج جوسیلیسو-جوهانس همجعی آزمون -3- 5

 که دهد می را امکان این محقق به درست نمایی حداکثر تخمین روش از استفاده با 1 جوهانسون مگراییه آزمون

 از استفاده با را همگرایی بردارهاي تعدد ابتدا در .بزند تخمین ایستا نا زمانی هاي سري براي را همگرایی بردارهاي

. شود می آزمون بردار   r+ 1 برابر در  جمعی هم اربرد rفرضیه  آزمون این در . شود می تعیین ویژه مقدار حداکثر

 حداکثر آزمون نتایج شود می انتخاب جمعی هم بردار  rصورت  این در ، نشود رد الگویی براي صفر فرضیه اگر

 درصد 95 سطح در شده ارائه شده ارائه آزمون آماره زیرا. هدد می نشان را جمعی هم بردار 4 وجود ، ویژه مقدار

  . ستا کوچکتر

  

  طرحبهره برداري دوران  -4- 5

 3سال بهره برداري به  30سال زمان ساخت در نظر گرفته شده وبعد از آن دوران  2خرید واگنها  در این طرح 

قسمت تقسیم شده قسمت اول مربوط به نه ساله اول طرح میباشد که با پایان این نه سال اقساط تسهیلات خارجی 

سال از واگنها بهره  20مت دوم از سال دهم بهره برداري به مدت یازده سال بوده که پایان خواهد یافت بعد در قس

سال بهره برداري مجاسبات انجام شده  20برداري شده است و در محاسبات این گزارش تا پایان همین قسمت 

  .سال برآورد شده است  20طرح براي دوران IRRاست و 

  

   حهزینه هاي خرید ناوگان مسافري طر -5- 5

ارزش هر واگن از زمان خرید تا ورود به کشور برآورد شده است با توجه به هزینه هاي حقوق واردات ) 5(در جدول 

میزان و و هزینه هاي جانبی قیمت تمام شده هر دستگاه واگن تعیین شده است )سود بازرگانی،عوارض گمرکی (

  .شده آورده شده استسرمایه لازم براي تامین ناوگان طرح برمبناي برآورد انجام 



 

  )ریالی- ارزي)(وارداتی واگن شده تمام قیمت( طرح واگن دستگاه هر ارزش)5( جدول

 عنوان هزینه ردیف
تعداد دستگاه  ارزش یک دستگاه واگن

 واگن

 ارزش کل ناوگان

 (میلیون ریال) )یورو(ارزي (میلیون ریال) )یورو(ارزي

 9,757,734 251,488,000 271 36,006 928,000 )تخته4(واگن مسافري 1

 1,096,395 28,257,600 29 37,807 974,400 واگن رستوران 2

 10,854,129 279,745,600 300 جمع
  

 درآمد طرح -6- 5

درآمد  )6(در جدولمیباشد که با توجه به قیمت بلیط درآمد این طرح شامل درآمد حاصل از فروش بلیط قطار 

میباشد لیکن در سطر پائین  94از آنجائیکه مبداء اعداد سال. د شده استرام قطار برآور26بخش بهره برداري 

  با نرخ تورم رشد داده شده است )سال دیگر 2(جدول قیمت بلیط براي سال قبل از بهره برداري
  

  سالانه بلیط فروش درآمد میزان)6( جدول

 عنوان مسیر

ظرفیت 

قطار  رام26

 در سال

ضریب 

 ایجاد

 درآمد

 تعدادمسافر

ئی قطارها در جابجا

 )رام26(سال

قیمت پایه 

 4بلیط 

 )یورو(تخته

 سال مبداء)یورو(درآمد سالانه

 رام قطار 26کل  فروش بلیط

 100,664,040 100,664,040 35.7 2,819,078 %75 3,758,770 تهران مشهد
  

 برداري طرحهزینه هاي بهره - 7- 5

اجاره لکوموتیو و مولدبرق ات ،خدمات راهبري ، پشتیبانی، هاي این طرح شامل هزینه هاي نگهداري وتعمیرهزینه

  .آورده شده استرام قطار 26بهره برداري طرح براي هزینه هاي ) 7(که در جدولمیباشد
  

  طرح هاي هزینه)7(جدول

 )سال مبنا(مشهد–مسیر تهران  1394سال  مبناي محاسبات
سال قبل از (سال بعد2

 )بهره برداري

 نه قطارهاهزینه هاي سالا ردیف
 یورو یورو یورو میلیون ریال

رام26 رام26 رام2 رام2  

 6,659,344 5,035,421 387,340 358,186 )سالانه(نگهداري وتعمیرات  1

 13,293,170 10,051,546 773,195.88 30,000 خدمات راهبري 2

 265,863 201,031 15,464 600 پشتیبانی 3

 15,526,423 11,740,206 903,092.78 35,040 لکوموتیو 4

 7,763,211 5,870,103 451,546.39 17,520 مولد برق 5

 43,508,012 32,898,307 2,530,639 441,346 جمع هزینه سالانه



 

  و جریان نقدي تسهیلات و سودو زیان - 8- 5

رفته در نظر گ% 7.5با نرخ بهره  یخارج لاتیطرح بصورت تسه يواگنها نیتام هیسرما% 95 زانیطرح م نیا در

امسال که با  يتوجه به نرخها با .سال بازپرداخت در نظر گرفته شده است 9شده است که بصورت دوسال تنفس و 

برآورد شده که در  يبهره بردار يدر سالها% 15رشد داده شده با نرخ تورم  ينرخ تورم به سال ماقبل از بهره بردار

 نیشده برآورد شده است که با مشاهده ا فیتعر نیاز ا شیکه پ يفرض ها شیطرح با توجه به پ انیجداول سود وز

طرح از منظر جداول  نیا تیکه نشان از مطلوب باشدیاز همان سال اول سوده م حجداول آنچه مشخص است طر

ناوگان طرح آورده شده همانطور  ه برداريسال بهر10 يطرح برا یو گردش مال ينقد انیجر.  آن است انیسود وز

که  باشدیم حطر یمال يتهایاز مطلوب زیمورد ن نینبوده و ا یمنف ينقد انیجر یسال چیه که مشخص است در

  .طرح مثبت است ينقد انیهمواره جر
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 )2رابطه( است زیر صورت به انباشته هم بردار نتایج

DLYR= 0.079-0.26DLTR-1.54DLTJ+5.07DLRD+1.46DLBW+1.3DLNI+0.11DUM 

 است ناکافی واگنهاي موجود تنها نه که معنی این به معنادارمی باشد متغیرها تمام شود می مشاهده که نطورهما

 افزایش با نتیجه در هند می کاهش را ریلی نقل و حمل کارایی نهایت در که هستند فرسوده آنها از بسیاري بلکه

 این در دیگر بررسی مورد پارامتر عنوان به نیز لیم درآمد . یافت خواهد افزایشیی جابجا میزان واگنها وري بهره

  . یابد می افزایش درصد 1.3 آهن راه در ییجابجا ملی درآمد درصدي یک افزایش با که دهد می نشان مدل

 کمک تجزیه به  . است مدت کوتاه پویایی و عملکرد بررسی براي VAR الگوهاي  از دیگري ابزار ، واریانس تجزیه

 اما. شود  می تعیین الگو دیگر متغیرهاي از یک هر به وارده شوك مقابل در متغیر هر ثباتی بی سهم واریانس

 لگاریتم و) 23/2(ریلی  بخش در تعرفه میزان لگاریتم که بینیم می کنیم می حرکت مدت بلند سمت به هرچه

است  کاهش درحال نواگ بهره وري لگاریتم سهم و دارند  بالاتري دهندگی توضیح قدرت )1/3(تراکم مسیر 

)75/1(  
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طرح در دوحالت از منظر کل سرمایه گذاري و از دیدگاه )IRR(،نرخ بازگشت سرمایه  IRRوNPV)18( در جدول

سال دوران طرح محاسبه شده است ،همانطور که در این جدول مشخص است طرح  10آورده سرمایه گذار براي 

سال اول طرح به راحتی مستهلک شده است  9شته و اقساط تسهیلات نیز در  مثبت دا IRRبعد از سال هشتم 

.IRR میباشد که ازاین نظر نیز % 89و براي آورده سرمایه گذار % 23سال براي کل سرمایه گذاري حدود 10طرح در



 

یه بوده لیکن نرخ بازگشت سرما 30طرح بازده خوبی دارد و همچنین چون بهره برداري این طرح حداقل تا 

براي کلیه سالها محاسبه شده است % 15با نرخ NPVدر این جدول . همچنان در سالهاي بعد بیشتر نیز خواهد شد 

.  

 سال همان تنزیل عامل در هرسال خالص نقدي جریانات ابتدا خالص، فعلی ارزش محاسبه براي ریاضی دیدگاه از

  شوند می جمع باهم سپس و ضرب

NPV=NCF0+ (NCF1.a1) + (NCF2.a2) +…+ (NCFa.an)  

همچنین و  میباشد ها سال آن در تنزیل عامل atسال و  tطی  پروژه خالص نقدینگی NCFtآن در که

t=0,1,2,…,n   زیر صورت به توان می را فرمول این میباشد طرح از برداري بهره و احداث سالهاي اندیس بیانگر 

  NPV=Σ(CIF-COF)t.at :نمود خلاصه نیز

 tمختلف  درسالهاي طرح پرداختی هزینه نقدي جریان COFطرح و  دریافتی درآمد نقدي جریانCIFآن در که

 باشد، صفر مساوي یا بزرگتر صنعتی طرح یک براي شده محاسبه خالص فعلی ارزش اگر کلی حالت در. می باشد

 توجیه پروژه اياجر باشد، منفی شده محاسبه خالص فعلی ارزش اگر و است توجیه قابل مالی نظر از پروژه اجراي

 .نماید صفر را طرح خالص فعلی ارزش تا میگردد محاسبه تنزیلی نرخ خطا، و آزمون راه از روش این در. ندارد مالی

 :دش استفاده زیر رابطه از منظور این براي

 
 خالص فعلی ارزش که است تنزیلی نرخ  iو  tدرسال  طرح خالص نقدي گردش  که در آن  

   .داخلی می باشد بازده نرخ برابر و کرده صفر ار طرح

  



 

  IRRوNPV)18( جدول

 سال
 از دید گاه آورده سرمایه گذار از دید گاه کل سرمایه گذاري

 NPV IRR گردش وجوه نقد NPV IRR گردش وجوه نقد

0 -279845600 -279845600 
 

-20285683 -20,285,683 
 

1 9231181 -236363901 -97% 9231181 -10,659,625 -54% 

2 15862240 -225934220 -74% 15862240 -229,945 14% 

3 23522844 -212484958 -51% 23522844 13,219,317 50% 

4 32370131 -196391282 -32% 32370131 29,312,994 67% 

5 42585024 -177980601 -19% 42585024 47,723,675 77% 

6 54370808 -157540600 -10% 54370808 68,163,675 82% 

7 67977256 -135318715 -2% 67977256 90,385,561 85% 

8 2807166 -134520743 -2% 2807166 91,183,532 85% 

9 101782835 -109361583 4% 101782835 116,342,692 86% 

10 170107489 -72798131 9.0% 170107489 152,906,144 87.4% 
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. باشدکاملا مشخص است از مطلوبت مالی و اقتصادي بسیار خوبی برخوردار میIRRول این طرح همانطور که از جد 

سال اول 20رشد داده شده و چون این طرح براي نشان دادن وضعیت % 15ها و درآمد سالانه با نرخ تورم هزینه

سال سرمایه گذاري و تسهیلات 20رح در مدت برداري تهیه شده  و همانطور که بسیار مشخص است این طبهره

در این . مرتبط را جبران نموده و نرخ بازگشت مناسبی نیز براي کل سرمایه گذاري و آورده سرمایه گذار اصلی دارد

کیلومتري بر مبناي 1200ا براي یک مسیر .ا.که توسط راه آهن ج%) 75(طرح درآمد با حداقل ضریب ایجاد درآمد

میباشد برآورد شده است لیکن ممکن است درآمد بیشتر نیز ایجاد )یورو 35/28(براي چنین مسیرينرخ امروز بلیط 

ارزش ناوگان نیز بعد از پایان دوران بهره برداري با توجه به تورم میتوان در پایان بهره برداري ارزش بیشتري . گردد

بعنوان یک سرمایه با ارزشی باقی خواهد ماند نسبت به محاسبات داشته باشد از این رو در پایان طرح ارزش ناوگان 

  .موارد مثبت این طرح محسوب میگردکه این موضوع از دیگر 
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اوراق مشارکت "انتشار  د،یو همانگونه که ذکر گرد یگذاران خارج هیها و ورود سرما میبا توجه به توافق در رفع تحر

منابع  نیتام یاز منبع اصل یکیو به عنوان  ردیگیمورد استفاده قرار م ایدن ياز کشورها اريی، سالهاست توسط بس "

 یمال نینسبت به تام رانیا یتدول يکشور و دستگاهها رانیمد یکم توجه. شودیپروژههاي سود ده محسوب م یمال

 شـود ینگران کننده م یزمان )در چارچوب فروش اوراق مشارکت میقرض گرفتن مستق قیاز طر ییربنایپروژه هاي ز

مناسب، صرفا  یاقتصادي قوي و سودده هیدارا بودن توج رغمی، عل یاز پروژههاي عمران اريیکه ساخت و توسعه بس

 ريیگ میرکنهاي تصم نیاقتصادي پروژه از مهمتر -یفن یابیارز. افتندیم قیتعو همرتبا ب یکمبود منابع مال لیبه دل

 . باشـد یم گریکدیچند پروژه با  ایدو  سهیجهت مقا اريیمع ایه و انجام آن پروژ تیعدم مطلوب ایو  تیدر مورد مطلوب

 دهی ـو فا نـه یهز انهـاي یاقتصادي با جر یابیگذار و ارز هیسرما کی دگاهیاز د دهیو فا نهیهز انهايیبا جر یمال یابیارز

هـا و   نـه یهز تريعیوس ـ دگاهیاز د یآزمونهاي اقتصادي نسبت به مال ایها  لیتحل جهیدر نت. سر وکار دارند یاجتماع

و ثبـات منفعـت توجـه دارد، در     یگـذاري بـه منفعـت مـال     هیسرماگذار به هنگام  هیسرما. کنندیرا لحاظ م دههایفا

ارائه خدمات حمـل و نقـل و    ،ییاشتغالزا ،یدرآمد مل شیافزا ریدولت به هدفهاي گسترده تري نظ ایجامعه  کهیحال

لـذا چنانچـه   . هدفهاي دو آزمون متفاوت اسـت  جهیدر نت. شدیاند یم یجامعه به طور کل کیهاي معطوف به  دهیفا

  .دیآ یاقتصادي به کار م یابیباشد ، ارز یمل دگاهیمنفعت طرح براي جامعه و از د زانیم یابیهدف ارز

اقتصـادي طـرح    -یفن ـ یابی ـ، با ارز "اوراق مشارکت "مربوط به  اتیدر مورد جزئ یمقاله ضمن شرح اجمال نیا در

 دی ـمشـخص گرد  یگذاران خارج هیمشارکت سرما لهیبوس ازیاعتبار نقدي مورد ن نیوراق مشارکت جهت تامانتشار ا

از  دی ـباشـند با  یم ـ ياقتصـاد  حیتـوج  يکـه دارا  ییپروژه ها نیبنابرا. باشد یاقتصادي م حیطرح مذکور داراي توج

  .برخوردار شوند یلازم دولت نیها و تضام تیحما

کننده اي را در  نیینقش تع دیجد یلیاحداث خطوط ر نیو همچن یلیر داریتوسعه پامشخصاً در صورت هدفگذاري 

  .در کشور دارا است  یلیناوگان ر يحرکت به سمت نوساز

 یو با دوره بازگشت طـولان  میاي عظ هیاحداث آن مستلزم صرف سرما نهیو هز تیماه لیبه دل یلیحمل و نقل ر-1

زمان و  ندهها،یسوخت، آلا نهیهز( یهاي پرداخت نهیبه خصوص کاهش هز مثبت آن یاثرات خارج لیاست اما به دل

  .است هیاز سوي دولت قابل توج تیبا حما نهیهز نی، صرف ا...)

فـاکتور مثبـت در    کیبهره وري آنها به عنوان  شیو باري در خطوط و افزا يتوسعه و نوسازي واگن هاي مسافر -2

 نیها و تضـام  تیحما نهیزم نیدر ا یستیشرکت راه آهن با نیاست بنابرا دهیبه اثبات رس یلیحمل و نقل ر شیافزا

 .قرار دهد  یخصوص بخش اریلازم را در اخت
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Abstract  

For example this paper reviews the policy incentives for promotion of RETs in Given the 
need for development projects in developing countries, the issue of how to finance such 
projects is something that should be heavy special attention be. Undoubtedly, construction 
and completion of infrastructure projects require huge amounts of investment.financial 
resources required for the implementation of development projects completed or 
government, by the government, issued through public offering will be lost.In addition, it 
should be noted that the structure used for the financing of projects in one country may not 
be effective because of the differences in rules and conditions while effectively be used in 
another country. In this article we look at the need for a comprehensive fleet of rail transport 
as a valuable opportunity for structural reforms in the financing described multi-sectoral and 
finally to assess the technical and economic plan to attract foreign investment participation 
issue will be discussed. Train ticket tariff, productivity wagons, railway density in the 
country with the use of regression model (VAR) and analysis forecast error is taken into 
consideration. 

 


