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کارشناس هواشناسی همدیدی و مدیریت بحران های جوی، اداره کل هواشناسی استان بوشهر1.
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ی بر تأثیر استفاده از دفاتر کاغذی ثبت اطلاعات و گزارش های دیده بانی هواشناس
محیط زیست

در این مطالعه . گرفته استرخدادی که به دلیل افزایش روزافزون مصرف کاغذ و مصنوعات چوبی، به خصوص در کشور ما، روند مخربی را در پیش. ستن ایکی از عواملی که به طور جدی بر افزایش گرمایش زمین و به تبع آن تغییر اقلیم تأثیر می گذارد، کاهش پوشش گیاهی و قطع بی رویة درختا
با تحلیل دقیق . تان دارداستفاده از این دفاتر با توجه به تعداد ایستگاه ها و گزارش های دیده بانی، به نوبة خود سهم قابل توجهی در میزان قطع درخ. سعی کرده ایم که به بررسی میزان اثرات مخرب زیست محیطی استفاده از دفاتر کاغذی ثبت اطلاعات جوی سازمان هواشناسی کشور بپردازیم

ت سامانه ای گزارش های بر اساس نتایج این مطالعه و همچنین با توجه به ظرفیت های موجود در سازمان هواشناسی کشور برای ثب. هاد شده استیشنمیزان کاغذ مصرف شده و بررسی ظرفیت های سازمان هواشناسی برای جایگزینی راهی بدون ضرر یا کم ضررتر، راه حلی عملی و مقرون به صرفه پ
.ز کمک خواهد کردنیجوی، حذف دفاتر کاغذی ثبت اطلاعات جوی، علاوه بر کاهش هزینه های سربار ایستگاه های هواشناسی، به جلوگیری از قطع سالانه ده ها درخت

 زیستدفاتر کاغذی ثبت اطلاعات جوی هواشناسی، سازمان هواشناسی کشور، قطع درختان، گرمایش زمین، تغییر اقلیم، محیط: کلمات کلیدی

یکری از توسعة فناوری و افزایش نیازهای انسانی منجر به افزایش بی رویة تولید و مصرف کاغذ شده است؛ اما مصررف بی رویرة کاغرذ خرود بره
ور درحالی که کاغذ به عنوان یکی از محصولات اساسی زنردگی روزمررم مرا ح ر. چالش های جدی در حفاظت از محیط زیست تبدیل شده است

وسیستم ها دارد، افزایش مصرف بی رویة آن باعث قطع درختان زیادی می شود که عمیق ترین عواقب آن در تغییرات اقلیم و آسیب رساندن به اک
ریرب تولید کاغذ نیازمند مصرف منابع طبیعی ای مانند چوب و آب و انرژی است که قطع درختران می توانرد منجرر بره تخ. مشاهده خواهد شد

ه هوا، از فرسایش جنگل هایی که نقشی حیاتی در حفظ محیط زیست ایفا می کنند و علاوه بر کمک به حفظ تنوع زیستی و تصفی. جنگل ها شود
ر افرزایش گرمرایش تولید کاغذ با کمک به انتشار بیشتر گازهای گلخانه ای مانند دی اکسید کربن نیرز می توانرد د. خاک نیز جلوگیری می کنند

ی از مولفره های ازاین رو، نقش کاغذ در این فرایندها اهمیت بسیار زیادی دارد و به عنوان یک. زمین و به تبع آن در تغییر اقلیم، نقش داشته باشد
.حیاتی در ت مین سلامت محیط زیست مطرح می شود

ه منظور گزارش سینوپتیک  یا همدیدی تعبیری از داده های هواشناختی به دست آمده از دیده بانی هم زمان و یکپارچه، از یک منطقره وسریع، بر
ش و ثبرت در فرایند تدوین یک گزارش سینوپتیک، اطلاعرات هواشناسری متنروعی پرای. ارائة تصویر جامع و تقریباً لحظه ای از حالت جو است

. می آینرداین داده ها از ایستگاه های هواشناسی گوناگون، ماهواره ها و سایر منابع موجود به دست. شوند¬می شوند و در نهایت تجزیه وتحلیل می
ازمان جهرانی ایستگاه های هواشناسی سینوپتیک، ایستگاه هایی هستند که به اطلاعات هواشناسی جهانی بر اساس مقررات و اسرتانداردهای سر

اطلاع از وضرع گزارش های سینوپتیک برای. هواشناسی پایبندند و به طور مداوم و تحت نظر، اغلب بیست وچهار یا دوازده ساعته فعالیت می کنند
ا هوای حال حاضر، پیش بینی شرایط جوی و همچنین تحلیل های هواشناسری پووهشرگران و متخصصران ایرن حروزه و سرایر علروم مررتبط بر

عیت جو،  روز از وضهواشناسی و محیط زیست، ارائه می شوند و با توجه به پیشرفت  روزافزون تکنولوژی، توانایی آن ها در ارائة تصاویر دقیق تر و به
در مجموع، این گزارش ها اساسی ترین منابع اطلاعراتی بررای مردیریت و تردوین سیاسرت ها در همره جوانرب مررتبط برا . در حال بهبود است

.هواشناسی، تغییر اقلیم و محیط زیست محسوب می شوند
دفاتری با کارشناسان هواشناسی همدیدی سازمان هواشناسی کشور روزانه و به طور پیوسته در ساعات فعالیت ایستگاه ها، اطلاعات جوی را در

روز تهیره 31ای یا به عبارت دیگر، بر( یا شمسی)هر دفتر ثبت گزارش، برای یک ماه میلادی . درج می کنند« دفتر ثبت گزارشات سینوپ»نام 
یک صفحه : برای هر روز، دو صفحه با کاربردهای مجزا اختصاص داده شده است. شده است که قابلیت ثبت تفصیلی اطلاعات هواشناسی را دارد

.و صفحة دیگر برای ثبت کدهای سینوپتیک یا متار( یا به اصطلاح کشف)برای ثبت اطلاعات شهودی جو 
بخش کشف به جمع آوری و ثبت اطلاعات مختلف جوی در یک روز کراری اختصراص دارد و در بخرش کرد، اطلاعرات جروی جمع آوری شرده 

اشناسری بررای این کدها شامل اطلاعاتی هستند که توسط استانداردها و مقرررات هو. به صورت کد سینوپتیک یا متار تبدیل و نوشته می شوند
.ارائه تصویر جامع از وضعیت جو در یک زمان مشخص استفاده می شوند

:معرفی سامانه تحت وب سازمان هواشناسی کشور
نام دارد که با هدف جایگزینی برای سامانه های قدیمی و متمرکزکرردن داده هرا و MCIیاWebMetسامانة تحت وب سازمان هواشناسی کشور

ان و اجزای اصلی سامانه شامل بخش های مشاهدات، پیش بینری، گزارش دهری، مردیریت کراربر. فرایندهای سازمان هواشناسی ایجاد شده است
ی بره سرامانه کاربران سامانه شامل دیده بان ها، پیش بین ها، کارشناسان و مدیران هستند که هر کدام سطح دسترسری متفراوت. پیکربندی است

کننرد و در توانند اطلاعات مختلف جوی را ثبت و بلافاصله بره کرد تبردیلدر بخشی از این سامانه کارشناسان هواشناسی همدیدی می. دارند
.این بخش با کمی تفاوت جزئی، تقریباً مشابه دفتر ثبت گزارش های هواشناسی است. نهایت گزارش ها را ارسال کنند

سرت و توسرعة در این مطالعه، به بررسی اثرات محیطی و مصرف کاغذ مرتبط با استفاده از دفاتر دیده بانی با تأکید برر اهمیرت حفرظ محیط زی
ا تمرکز اصلی در این راستا، عوامل جانبی مانند خرید خودکار، مداد و سایر لوازم تحریر از دید مستقیم تحلیل خارج شده اند، ت. پایدار پرداختیم

فاتر دیرده بانی، هدف از این تحقیق نه تنها بررسی میزان مصرف کاغذ د. بر اثرات مستقیم و غیرمستقیم استفاده از دفاتر به وضوح مشخص شود
پیشرنهادها، علاوه برر ایرن. بلکه ارائة پیشنهاهایی برای بهبود فرایند استفاده از این دفاتر با تأکید بر توسعة پایدار و حفظ منابع طبیعری اسرت

.کاهش مصرف کاغذ، به جلوگیری از قطع درختان و حفاظت از محیط زیست نیز می پردازند

دت بره صنعت کاغذسازی به شر. یکی از چالش های مهم صنعت کاغذسازی، تخریب محیط زیست به دلیل قطع درختان و مصرف بالای آب است
درخرت ۲۴ترا 1۷بر اساس منابع ارائه شده، برای تولید هر تن کاغرذ از چروب، بره طور متوسرط بره . قطع درختان و مصرف چوب وابسته است

، بررای تولیرد هرر ترن 1396همچنین طبق آمار ارائه شده توسط مدیرعامل شرکت شهرک های صنعتی استان البرز در سرال . تنومند نیاز است
یرد آن البته این مقدار به عوامل مختلفی مانند نوع چوب، کیفیت کاغرذ و روش تول. مترمکعب آب مصرف می شود60درخت قطع و ۲۴کاغذ، 

.نیز بستگی دارد
درخت با ۲۴انجام شده است، به طور میانگین برای تولید یک تن کاغذ نوشتاری، ConservaTreeهمچنین بر اساس مطالعه ای که توسط مرکز 

ایرن . تهیره کرردA4برگی کاغرذ 500بستة 16در مجموع از هر درخت می توان حدود . متر باید قطع شوند۲.۴تا 1.8متر و قطر 1۲.۲ارتفاع 
بررای . دموضوع لزوم توجه به الگوهای مصرف کاغذ و اتخاذ سیاست های حفاظتی در خصوص جنگل ها و منابع طبیعی را به خوبی نشان می دهر

. یردشوند تا خمیر کاغذ بره دسرت آ-تولید کاغذ از چوب، پس از قطع درختان و خردشدن به قطعات کوچک، این قطعات در آب جوشانده می
ر تعرداد نوع چوب استفاده شده و حتری کیفیرت کاغرذ تولیدشرده نیرز بر. خمیر کاغذ نیز پس از خشک شدن به ورقه های کاغذ تبدیل می شود

لید این نروع چوب درختان دارای برگ های پهن معمولاً برای تولید کاغذ با کیفیت استفاده می شوند و خط تو. درختان قطع شده تأثیر می گذارد
ی شرود و خرط چوب درختان دارای برگ های سوزنی معمولاً برای تولید کاغذ با کیفیت پایین تر اسرتفاده م. کاغذ به درختان بیشتری نیاز دارد

یدتر تولیرد روش تولید کاغذ نیز بر تعداد درختان قطع شده تأثیر می گذارد و روش های جد. تولید این نوع کاغذها به درختان کمتری نیاز دارد
.کاغذ معمولاً به درختان کمتری نیاز دارند

ه و ایستگاه هواشناسی از ایستگاه های هواشناسی فعال در کشور، اطلاعات هواشناسی را بره طور روزانر۴06طبق آخرین اطلاعات دریافت شده، 
ک دفترر و همان طور که پیش تر گفته شد، در هر ایستگاه هواشناسی بررای هرر مراه یر. منظم در دفاتر ثبت گزارشات سینوپتیک درج می کنند

تعرداد دفراتر لازم بررای ثبرت اطلاعرات جروی در هرر سرال بررای کرل . دفتر ثبت گزارشات استفاده می شرود1۲به عبارت دیگر برای هر سال 
.جلد است۴8۷۲ایستگاه های هواشناسی کشور، 

ی سامانه هاخوشبختانه در سال های اخیر شاهد تغییرات به سزایی درزمینة تغییر و تحول سامانه های سازمان هواشناسی کشور بوده ایم و همواره
 MCIه درنهایت در این مقاله پیشنهاد می شرود سرامان. کارآمدی که پیش تر در این سازمان طراحی نشده بود، هم اکنون در دسترس قرار دارند

ا یرک که کارشناسان هواشناسی سازمان از آن برای ثبت اطلاعات و داده های مختلف جوی و پیش بینی هرای هواشناسری اسرتفاده می کننرد بر
ت که ایرن لذا با توجه به ظرفیت موجود بسیار منطقی اس. به روزرسانی در برنامه نویسی آن می تواند تمام اطلاعات جوی را در خود ذخیره نماید

ه سرهم مهم در راستای توسعه پایدار، مسئولیت اجتماعی و حفاظت از محیط زیست هرچه سریع تر اقدام پذیرد و سازمان هواشناسری کشرور بر
. خود در جهت صرفه جویی در مصرف کاغذ و همچنین نجات جان چندین درخت قدم بردارد

:پیشنهادات
به منظور ثبت و نگهداری اطلاعاتی کره در گزارش هرای معمرولی حرال حاضرر ثبرت یرا  MCIبه روزرسانی و افزودن چند پارامتر به سامانه -1

ات سرینوپ خواهرد این تغییرات در نهایت منجر به تبدیل کلی این سامانه به یک جایگزین کارآمد برای دفاتر ثبت گزارشر. نگهداری نمی شوند
باعرث جلروگیری از قطرع ،MCIدر این راستا، حذف دفاتر ارسال گزارشات دیده بانی، علاوه بر ساده سازی فرایند ثبت اطلاعات در سرامانه . شد

ی کند بلکره بره از این رو، انتقال به یک رویکرد دیجیتالی تر نه تنها به بهینه سازی عملکرد سامانه کمک م. درختان و حفظ محیط زیست می شود
.حفاظت از منابع طبیعی و کاهش اثرات منفی بر محیط زیست نیز مشارکت خواهد داشت

اطلاعات تاریخی افزودن یک سرور پشتیبان با امنیت بالا به سیستم، به منظور جلوگیری از احتمال ازدست رفتن اطلاعات حیاتی و نگهداری-۲
ک این تدابیر امنیتی جهت حفاظت و حفظ داده ها از اهمیت چشمگیری برخوردارنرد، زیررا حفرظ اطلاعرات پایردار و ایجراد یر. با اطمینان بالا

.سیستم پشتیبان قوی، محافل ارتباطی و تصمیم گیری را ت مین می کند
ه لروازم التحریر پیشنهاد می شود تا برای دستیابی به یک تحلیل جامع تر در زمینه مطالعه انجام شده، هزینه های مرتبط با ارسال پست و تهیر-3

ان آینرده این موارد کره در ایرن تحقیرق بررسری نشردند، می تواننرد بره پووهشرگر. مصرفی برای پرکردن دفاتر ذکرشده را نیز مد نظر قرار داد
.کمک کننده باشند تا یک نگاه جامع و کامل به موضوع حاکم شود

isna.ir/xcZLCL. خبرگزاری ایسنا[. گفتگو با مدیرعامل شرکت شهرک های صنعتی استان البرز]درخت تنومند قطع می شود ۲۴برای تولید هر تن کاغذ (. 1396. )عباس زاده، ش-1
yjc.ir/00OPTg. از هر درخت چقدر برگه کاغذ تولید می شود؟(. 1395. )باشگاه خبرنگاران جوان-۲
3-Chugunkova, A.V. (2020). Modeling of Logging Industry Dynamics Under the Global Climate Change: the Evidence from Siberian Regions. Journal of Siberian Federal 

University, 1870-1879.
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وپسینگزارشاتثبتدفترکدصفحهتصویر.3شکلینوپسگزارشاتثبتدفترکشفصفحهتصویر.۲شکل

هواشناسیسازمانوبتحتسامانهگزارشارسالصفحهتصویر.۴شکل

۴80وزن هر دفتر ثبت گزارشات که توسط ترازوی عرادی انردازه گیری شرده اسرت 
ل به عبارت دیگر وزن تمام دفراتر اسرتفاده شرده در کر. است( کیلوگرم۴8/0)گرم 

همچنرین . ترن اسرت3/۲کیلوگرم است که معادل حردود 56/۲338کشور سالیانه 
درخت قطرع شرود، ۲۴کاغذ باید ( یا هزار کیلوگرم)میدانیم برای تولید هر یک تن 

درخرت قطرع 56.1بنابراین برای تهیه این دفاتر ثبت گزارشات هواشناسری حردود 
می دهرد این تعداد غافلانه رفته رفته عدد بسیار بزرگی را به خود اختصاص. می شود

درخت برای تهیه دفاتر ثبت گزارشرات 560به طوری که طی مدت یک دهه بیش از 
.جوی هواشناسی قطع می شوند

بردون . هرزار تومران اسرت150هزینه تهیه هر یک از این دفاتر بره طرور متوسرط 
وی درنظرگرفتن هزینه ارسال پسرتی، هزینره تهیره کرل دفراتر ثبرت گزارشرات جر

. میلیرون تومران اسرت۷30ایستگاه های هواشناسی کشرور سرالانه مبلغری حردود 
می توان هزینه ای که اگر برای به روزرسانی سامانه های فعلی هواشناسی استفاده شود
بردون . دفاتر ثبت گزارشات جوی را در جهت حفاظت از محیط زیسرت حرذف کررد
ک دهه توجه به افزایش قیمت سالانه این دفاتر، میزان هزینه خرید دفاتر در پدت ی

افی شایان ذکر است در این مقاله هزینه های اض. میلیارد تومان است۷رقمی بیش از 
بازیافت ، نوع بایگانی و(گیر و غیره¬مداد، خودکار، لاک غلط)مانند تهیه لوازم تحریر 

.دفاتر استفاده شده بررسی نشده است

درجوبانیدیدههایگزارشثبتدفاترتهیههزینهنمودار.5شکل
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